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1. Wstęp 



1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy odsączającej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy odsączającej wraz z mechanicznym 

zagęszczeniem. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

• uzupełniające wyrównanie podłoża, 

• rozścielenie piasku warstwami, 

• wyrównanie powierzchni do wymaganego profilu, 

• zagęszczenie warstwy piasku ręcznie lub mechanicznie z polewaniem wodą. 

1.4. Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w SO 

Wymagania ogólne pkt. 1.5. (kod 45000000). 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SO Wymagania ogólne 

pkt. 2 (kod 45000000). 

2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsączającej są; 

• piasek, 

• żwir i mieszanka. 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełnić następujące warunki; 

> szczelności, określony zależnością: 

D15 : d85 < 5 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej, 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonaniu warstwy odsączającej warunek szczelności musi być spełniony, gdy 

warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

> zagęszczalności, określony zależnością; 

U = d60 : d10 > 5 

gdzie: 



U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączająca, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączająca, 

Piasek stosowany do wykonania warstwy odsączającej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 

dla gatunku 1 i 2 oraz posiadać następujące właściwości fizykochemiczne podane w tablicy 1. 

świr i mieszanka stosowana do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać wymagania normy PN-

B-11111 dla klasy I i II. 

Tablica 1. Właściwości fizykochemiczne 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości GATUNKI 1 GATUNKI 

2 

GATUNKI 

3 

1 Skład ziarnowy a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm 

nie więcej niż: b) zawartość nadziarna powyżej 2 mm, nie 
więcej niż: c) wskaźnik piaskowy, większy niż: 

1 15
1
 

75 

5 15
1 

65 

10 

15
1 

40 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,1 0,1 0,1 

J 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie 

ciemniejsza ni 

wzorcowa 

barwa nie 

ciemniejsza ni 

wzorcowa 

barwa nie 

ciemniejsza ni 

wzorcowa 

4 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 nie 

więcej niż: 
0,2

2
 1,0

2
  

5 Wskaźnik wodoprzepuszczalności, nie mniejszy niż: 8,0
3
 8,0

3
  

1) Nie dopuszcza się w nad ziarnie ziaren większych od 4 mm. 

2) Wymaganie dotyczy piasku do betonów cementowych. 

3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urządzeń filtracyjnych. 

2.3. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 

składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 3 (kod 45000000). 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Do zagęszczania warstwy odsączającej należy użyć: 

• walców statycznych, 

• zagęszczarek spalinowych, płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 4 (kod 45000000). 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywa należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 

zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innych materiałami. Podczas transportu kruszywa należy zabezpieczyć przed 

wysypaniem i rozpyleniem. Dopuszcza się przewozić kruszywa na warunkach uzgodnionych między dostawcą, 

odbiorcą i przewoźnikiem po uzyskaniu aprobaty Inspektora nadzoru. 



5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 5 (kod 45000000). 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST Koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoża. Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie 

z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być 

ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniecie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót odstępach niewiększych, niż co 10 m. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany zakres robót objętych niniejszą szczegółową 

specyfikacją techniczną (SST). Przed przystąpieniem do prac teren robót należy odpowiednio oznaczyć i zabezpieczyć 

przed możliwością wejścia osób postronnych. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub ręcznie, 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa 

powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST 

przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać 

dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora nadzoru 

warstwy poprzedniej. W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy 

odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczenie warstw o przekroju daszkowym należy 

rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. 

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 

zagęszczenia powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 

usuniecie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa 

odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczenie 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 

Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-

77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-

02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa 

podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W 

przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez 

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 

kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 



6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 6 (kod 45000000). 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

kruszywa określone w pkt 2.2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 

odsączającej podaje Tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi i na krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m w osi i na krawędziach 

7 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m

2
 

8 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m
2 
Przed 

odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówność nie może przekraczać 

20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1 cm i -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 



ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją + 1 cm, - 2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 

tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstw 

przez spulchnienie warstwy do głębokości co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu 

tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.2.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 

to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931 -02, nie 

powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania należy badać według normy PN-B-06714-17. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.2, 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 7 (kod 45000000). 

Jednostką obmiaru warstwy odsączającej jest 1 m
2
 (metr kwadratowy). Ilość robót określa się na podstawie 

projektu z uwzględnieniem zmian zaproponowanych przez Inspektora nadzoru. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 8 (kod 45000000). 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku 

stwierdzenia uchybień Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 

koszt własny w wyznaczonym terminie. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SO Wymagania ogólne pkt. 9 (kod 45000000). 

Cena jednostkowa dla 1 m
2
 warstwy odsączającej obejmuje: 

• prace pomiarowe i oznakowanie robót. 

• dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

• wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 



• utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

PN-B-06714-01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metoda szybka. 

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

PN-EN 45014:93 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, opaski 

z betonowej kostki brukowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podwójnego powierzchniowego utrwalenia na drogach obciążonych ruchem od lekkiego do ciężkiego. 

1.4. Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i przepisami 

obowiązującymi w budownictwie w zakresie robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w SO 

Wymagania ogólne pkt. 1.5. (kod 45000000). 

2. Materiały 

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 

aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę. 2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 

równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o 

grubości 60 mm. 

2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Tolerancje 

wymiarowe wynoszą: 

• na długości       ± 3 mm, 

• na szerokości   + 3 mm, 

• na grubości      ± 5 mm. 

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy l. 

 



Tablica l. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 

Lp. Cechy Wartość 

1. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, [MPa], co najmniej: 

a) średnia z sześciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 

50 

2. Nasiąkliwość wodą w PN-B-06250, [%], nie więcej niż: 5 

3. Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250: a) pęknięcia próbki 

brak b) strata masy, [%], nie więcej niż: c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w 
stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych, [%], nie więcej niż: 

brak 5 

20 

4. Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, [mm], nie więcej niż: 4 

2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.2.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 32,5. 

Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-19701. 

2.2.2. Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa 

powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych 

dla produkowanego wyrobu. 

2.2.3. Woda 

Woda powinna być odmiany "l" i odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 

2.2.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 

laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 

większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe 

wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 3 (kod 45000000). 

3.1. Sprzęt do wykonywania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 

urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego 

do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzy wa sztucznego. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 4 (kod 45000000). 

4.1. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 

betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje 

je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 



5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 5 (kod 45000000). 

5.1. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi 

i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 1,00 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Warstwa wzmacniająca 

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem wykonać zgodnie z SST Podbudowy i ulepszone podłoże 

z gruntu i kruszyw stabilizowanych cementem. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek i cement w stosunku 1:4. Na podsypkę należy stosować piasek 

odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06712. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 4 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Układanie chodnika (opaski) 

Do wykonania nawierzchni chodnika należy użyć brukowej kostki betonowej gr. 6 cm. 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2-3 mm. Kostkę należy 

układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 

przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 

powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji, może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 6 (kod 45000000). 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 

aprobatę techniczną. 

Pozostałe wymagania określono w SST Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

• głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

- o szerokości powyżej 3 m:      ± 2 cm, 

• szerokości koryta ± 5 cm. 



6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 

na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3. niniejszej SST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej SST: 

• pomierzenie szerokości spoin, 

• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.3.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150-300 m
2
 ułożonego 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m 

nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 

załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 

150-300 m chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia 

od projektowanego profilu wynoszą±0,3%. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 7 (kod 45000000). 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 8 (kod 45000000). 

8.1. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SO Wymagania ogólne pkt. 9 (kod 45000000). 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena wykonania 1 m nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 



• dostawa i rozłożenie podsypki piaskowo-cementowej, 

• wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• uprzątnięcie placu budowy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

PN-EN-206-1:2003 Beton - część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

BN-68/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży 

betonowych. 

1.4. Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i przepisami 

obowiązującymi w budownictwie w zakresie robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w SO 

Wymagania ogólne pkt. 1.5. (kod 45000000). 

2. Materiały 

2.1. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

• obrzeża odpowiadające wymaganiom norm BN-80/6775-04/04 oraz BN-80/6775-03/01, 

• piasek do wykonania ław, 

• cement wg normy PN-B-19701, 

•      piasek do zapraw wg normy PN-B-06711. 

2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.2.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Tablica l. Wymiary obrzeży 
 

Rodzaj obrzeża Wymiary obrzeży [cm] 

L (długość) b (szerokość) h (wysokość) p (promień) 

Betonowe 
75 

100 

6 

6 

20 

20 

J 
3 

2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Do dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
 



Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka [mm] 

Gatunek 1 

L (długość) b 
(szerokość) h 

(wysokość) 

± 8 ± 
3 

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczanie wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wad i uszkodzenia obrzeży 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi [mm] 2 

Szczerby ograniczających powierzchnie górne (ścieranie) niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie: - 

liczba, max - długość, [mm], max - 

głębokość, [mm], max 

2 20 

6 

2.2.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż 

szerokość obrzeża. 

2.2.5. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według normy PN-B-06250, klasy B25 i B30. 

2.3. Materiały na ławę i do zaprawy 

Piasek do wykonania ławy powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST Krawężniki 

betonowe. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 3 (kod 45000000). 

3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 4 (kod 45000000). 

4.1. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 5 (kod 45000000). 



5.1. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku. 

5.2. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z piasku, o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu. Podsypkę 

(ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 

górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna 

ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy je wypełnić zaprawą cementowo- piaskową w stosunku 

1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 6 (kod 45000000). 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania betonowych obrzeży chodnikowych 

i przedstawić wyniki tych badań inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki 

z dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów 

należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie 

z wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.1., 

b) podłoża z podsypki (ławy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2., 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego  - zgodnie z wymaganiami pkt.  5.3., przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
 

• linii obrzeża w planie, które może wynosić ±2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 7 (kod 45000000). 



7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 8 (kod 45000000). 

8.1. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonane koryto, 

• wykonana podsypka. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SO Wymagania ogólne pkt. 9 (kod 45000000). 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena wykonania 1 mb ustawienia obrzeży obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie koryta, 

• wykonanie podsypki, 

• ustawienie obrzeży, 

• wypełnienie spoin, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• uprzątnięcie placu budowy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni dróg,  ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu.  

Elementy nawierzchni dróg,  ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

 


