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1. Wstep



1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST)

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy odsaczajacej wraz z mechanicznym
zageszcezeniem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

* uzupelniajace wyréwnanie podloza,
* rozécielenie piasku warstwami,
e wyrdéwnanie powierzchni do wymaganego profilu,

* zageszczenie warstwy piasku recznie lub mechanicznie z polewaniem woda.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano w SO

Wymagania ogélne pkt. 1.5. (kod 45000000).

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SO Wymagania ogélne

pkt. 2 (kod 45000000).
2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsaczajacej sa;

* piasek,

e zwir i mieszanka.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetni¢ nastepujace warunki;
> szczelnosci, okreS$lony zalezno$cig:
D15 :dgs <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
> zageszczalnoSci, okre$lony zaleznoscia;
U=dg:d10>5
gdzie:



U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

dg - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

dla gatunku 1 i 2 oraz posiada¢ nastgpujace wiasciwosci fizykochemiczne podane w tablicy 1.

B-11111 dla klasy I'i II.

Tablica 1. Wlasciwosci fizykochemiczne

Piasek stosowany do wykonania warstwy odsgczajacej powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113

Swir i mieszanka stosowana do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci GATUNKI1 | GATUNKI GATUNKI
2 3

1 | Sktad ziarnowy a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 115 515 10
nie wigcej niz: b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie 75 65 15'
wigcej niz: ¢) wskaznik piaskowy, wiekszy niz: 40

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,1 0,1

! |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych barwa nie barwa nie barwa nie

ciemniejsza ni | ciemniejsza ni | ciemniejsza ni
Wwzorcowa Wwzorcowa Wwzorcowa

4 |Zawarto$§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie 0,2° T3
wigcej niz:

5 |Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz: 8,0’ 8,0’

1) Nie dopuszcza si¢ w nad ziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.

3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

2.3. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu

sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 3 (kod 45000000).

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Do zaggszczania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢:
* walcow statycznych,

» zageszczarek spalinowych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 4 (kod 45000000).

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innych materiatami. Podczas transportu kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed
wysypaniem i rozpyleniem. Dopuszcza si¢ przewozi¢ kruszywa na warunkach uzgodnionych mig¢dzy dostawca,

odbiorcg i przewoznikiem po uzyskaniu aprobaty Inspektora nadzoru.



5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 5 (kod 45000000).

5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST Koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza. Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot odstepach niewigkszych, niz co 10 m.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres rob6t objetych niniejsza szczegdtowa
specyfikacja techniczng (SST). Przed przystgpieniem do prac teren robot nalezy odpowiednio oznaczyc¢ i zabezpieczy¢

przed mozliwoscia wejscia oséb postronnych.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubo$¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwodciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czg¢sciowo nakladajagcymi si¢ w kierunku jej gérnej krawedzi. NierdwnoS$ci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczenia powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zage¢szczenie
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zagg¢szczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zaggszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej,

kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilosciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej

warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.



6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 6 (kod 45000000).

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci

kruszywa okreslone w pkt 2.2.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 |Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawgdziach
6  |Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m w osi i na krawedziach
7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’
8  |Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m” Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - Scm.

6.2.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nieréwnos¢ nie moze przekraczac

20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja* 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiegdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1 cmi-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég



ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstw
przez spulchnienie warstwy do glebokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu

tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okres§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931 -02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug normy PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SO Wymagania ogolne pkt. 7 (kod 45000000).

Jednostka obmiaru warstwy odsaczajacej jest 1 m” (metr kwadratowy). Tlo§é robét okresla sie na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbidr robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 8 (kod 45000000).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia uchybien Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na

koszt wlasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SO Wymagania ogélne pkt. 9 (kod 45000000).

Cena jednostkowa dla 1 m® warstwy odsaczajacej obejmuie:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot.

*  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



o utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-06714-01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez obciazenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-EN 45014:93 Og6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, opaski

z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

podwdjnego powierzchniowego utrwalenia na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i przepisami
obowiazujacymi w budownictwie w zakresie robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w SO
Wymagania ogolne pkt. 1.5. (kod 45000000).
2. Materiaty

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke. 2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgdnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o
grubo$ci 60 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje
wymiarowe wynosza:

. na dtugosci + 3 mm,

. na szerokosci + 3 mm,

e nagrubo$ci =5 mm.

2.14. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1. |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, [MPa], co najmniej: 60
a) Srednia z sze$ciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2. |Nasigkliwo$¢ woda w PN-B-06250, [%], nie wigcej niz: 5

3. | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250: a) pekniecia probki brak 5
brak b) strata masy, [%], nie wigcej niz: c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w 20
stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, [%], nie wigcej niz:

4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, [mm], nie wiecej niz: 4

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale

wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 3 (kod 45000000).

3.1. Sprzet do wykonywania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzy wa sztucznego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SO Wymagania ogélne pkt. 4 (kod 45000000).

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 5 (kod 45000000).

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Warstwa wzmacniajaca

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem wykona¢ zgodnie z SST Podbudowy i ulepszone podtoze

z gruntu i kruszyw stabilizowanych cementem.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek i cement w stosunku 1:4. Na podsypke nalezy stosowaé piasek
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-06712. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika (opaski)

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowe;j gr. 6 cm.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik

z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji, moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 6 (kod 45000000).

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobat¢ techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
. glebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m:  *2 cm,

*  szerokosci koryta +5cm.



6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150-300 m” utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150-300 m chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia

od projektowanego profilu wynosza+0,3%.

7. Obmiar rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SO Wymagania ogolne pkt. 7 (kod 45000000).

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 8 (kod 45000000).

8.1. Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SO Wymagania ogélne pkt. 9 (kod 45000000).

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,



. dostawa i rozlozenie podsypki piaskowo-cementowej,
. wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

. uprzatnigcie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego.
PN-EN-206-1:2003 Beton - cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwno$ci nawierzchni planografem i fatg.



Ogoélna specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robot budowlanych
RB -6
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST)

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i przepisami

obowigzujacymi w budownictwie w zakresie robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano w SO

Wymagania ogdlne pkt. 1.5. (kod 45000000).

2. Materiatly

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajace wymaganiom norm BN-80/6775-04/04 oraz BN-80/6775-03/01,
. piasek do wykonania taw,

. cement wg normy PN-B-19701,
e piasek do zapraw wg normy PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica I. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy [cm]
L (dlugos¢) b (szerokos¢) h (wysokos¢) p (promien)
Betonowe 7> 6 20 é
100 6 20

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne

odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Do dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy




Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka [mm]

Gatunek 1
L (dtugosé) b +8=+
(szerokosé) h 3

(wysokos¢)

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczanie wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wad i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi [mm] 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieranie) niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie: - 220
liczba, max - dtugo$¢, [mm], max - 6
glebokos¢, [mm], max

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug normy PN-B-06250, klasy B25 i B30.

2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST Krawezniki

betonowe.
3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SO Wymagania ogélne pkt. 3 (kod 45000000).

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 4 (kod 45000000).

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 5 (kod 45000000).



5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢

wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke

(Yawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypelni¢ zaprawa cementowo- piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng

gtebokosc.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 6 (kod 45000000).

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania betonowych obrzezy chodnikowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugos$ci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokladno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw
nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robdt

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.1.,
b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3., przy dopuszczalnych

odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ =2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé caltkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng giebokos¢.

7. Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SO Wymagania ogolne pkt. 7 (kod 45000000).



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SO Wymagania ogélne pkt. 8 (kod 45000000).

8.1. Sposdb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonane koryto,

. wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SO Wymagania ogélne pkt. 9 (kod 45000000).

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 mb ustawienia obrzezy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. wykonanie koryta,
. wykonanie podsypki,
. ustawienie obrzezy,
. wypelnienie spoin,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

. uprzatnigcie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania



