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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i1 stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robot drogowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

1.3.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.



1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwno$ci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa w ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

4



1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.3.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.3.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie lub przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.27. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez InZyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicoOw 1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.29. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji, przy jezdni doltem, oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.3.30. Slepy Kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
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technologicznej ich wykonania.

1.3.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktéra Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajacego w ramach przetargu. Sklada si¢ z nastgpujacych czesci: Wskazowki dla
Oferentéow i Formularze, Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Slepe
Kosztorysy, Przetargowa Dokumentacja Projektowa.

Spis dokumentacji objetej Projektem:
-Uproszczona dokumentacja techniczna

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do
wykonania przedmiarow 1 okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa
Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz
dokumentacje robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na piSmie 1 autoryzowane przez
InZzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach 1 przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos$¢ Robodt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bltedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
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odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢
elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktows.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 be¢dzie obshugiwatl
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych. Wykonawca
zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace W tym: ogrodzenia,
porecze, os$wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i1 innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych



2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoOw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdéw na §rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkich rodzajéw robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego wuszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spehiajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1
urzadzenia uzywane na budowie od daty rozpoczgcia robot do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na
wlasny koszt.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséOw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy 1 przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce 1 przedtozone InZzynierowi co najmniej na 28 dni przed data uzycia
oczekiwanego przez Wykonawce materiatu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.



2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg¢sci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatdéw do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a
w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwos$¢ 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatow sg przyktadowe. Wykonawca moze
stosowa¢ dowolne materialy spetniajace odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
InZyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,
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- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i1 kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materialow (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie

transportu,

- sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatlbw oraz robot z
czestotliwos$ciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
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wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1.i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiordw Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1,6.8.3
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inzynierowi i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu
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miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
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Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokoét
Odbioru Ostatecznego robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1
PZ].

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej begdzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy.
- Wartos¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji TechnicznejD- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu 1 Wymagan Ogodlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inzynierowi kopii
projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.
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(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet
(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
1 kredytow Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller
Contracts, January 1995).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktu.

o W AW
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D-01.01.01. WYTYCZENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem projektowanych elementéw punktow
wysoko$ciowych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres robdt pomiarowych wchodza:
- wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego elementéw glownych i punktow
wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
roboczych,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
- stabilizacja punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Do wyznaczenia 1 stabilizacji trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
- paliki drewniane,
- stupki betonowe,
- bolce stalowe,
- farba do zaznaczania punktéw na jezdni,
zgodne z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych” punkt 2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3. Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych
punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe 1 szpilki,
spelniajace wymagania SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych”
punkt 3.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okre$lonymi w
instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Wytyczenie elementow
targowiska 1 punktéw wysokosciowych” punkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw
wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robdot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugos$ci budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania robot zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow
wysokosciowych” punkt 9 obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- niwelacja kontrolna reperow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem 1 oznakowaniem
utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ktore zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach. SST stanowi podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do

powtornego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe targowiska w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i1 krzewo6w oraz do innych
czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robodt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie roboét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej] warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Tlos¢ elementéw objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng jest nastepujaca:
1. zdjecie warstwy humusu o gr. 10 cm: 760 m2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robot ziemnych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych:
a) wykonanie wykopow w gruncie kat. III

b) budowe nasypoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie

rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych

albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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| _ P

Pls
gdzie:
pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%
d

10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
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wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowecezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci

robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez

Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu

zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntdw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwiezla,
pospatka rumosz gliniasty glina zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek sredni pospotka zZwigzia
piasek drobny gliniasta - !+1 it piaszczys-ty,
zuzel It pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- ibwarwowy
2 | Zawartosc
czastek %o
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 Kapilarnosé
bierna Hys m <10 =10 =10
4 | Wskaznik
piaskowy WP = 35 od 25 do 35 =25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. R6znica w

stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatla nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetlnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D- 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan | pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R
=100 m co 50 m na tukacho R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w migjscach, ktare budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

G Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazde] utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.6. Ré6wnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych,

nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla kategorii ruchu KR3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagah podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
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wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow
oznaczenie iopis

2. PN-EN 1SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

33



D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem oraz zageszczeniem
podtoza w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcg podstawg opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.23 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych
z profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

3. Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

- spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4. Wode mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.
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5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczedniejsze
przystapienie do profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi 1 w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢
wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.

5.3. Zageszczanie podloza

Zageszczenie podloza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o
normalng probe Proctora

Tablica 1. Minimalny wskazZnik zageszczenia

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu Tnnych drog

Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od|1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od
2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -2%, +1%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze uleglto zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie trwania robot

Rownos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdza¢ co 600 m2. Moga by¢ stosowane nast¢pujace
metody:

- wolunometru,

- obcigzen ptytowych,

- wciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda ptytowych obcigzen dynamicznych 1 metoda izotopowa,
dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda piasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metoda obcigzen ptytowych. W przypadku
wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

6.2. Post¢powanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
usung¢ lub doda¢ nowego materialu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznosci
odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniKki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.
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Cena za 1 m2 wyprofilowanej i zaggszczonego podloza obejmuje:

- [Iprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

- profilowanie,

- zageszczenia,

- utrzymanie zaggszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

Wedlug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje profilowanie
podtoza gruntowego o powierzchni 554 m2.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN-ISO 14688-1:2006 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—  profilowania,
—  napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czegsci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
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odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloZzenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rdownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czes$ci jezdni, to woOwczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczySci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podituznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci
wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja
si¢ mata szorstko$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem
asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej
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Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nier6wnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i1 nie bedzie
wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byc
mniejsza od 1800 mm.
ezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gltgbokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokos¢ okre§long w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tab.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1  |Ro6wnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2  |Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrow

3 |Spadki poprzeczne co50m

4 |Szeroko$¢ frezowania co50m

5  |Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Ré6wnos$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia
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kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  frezowanie,

—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych 2z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg b) do skropienia podbudow asfaltowych i
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne

2.3. Wymagania dla materialow ]
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [4].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1  [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
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1 stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. episzcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.
Emulsje¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Wymaga si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,
—  zbiornikoéw z woda,
—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1
regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m~, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa)

Temperatury lepiszczy powinny miesci€ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1  [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznoS$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Koqtrploqune Badanie
wlasciwosci
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa [lepkosé¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [3].

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda Iub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
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techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyrownujacej Z
betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu
I uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Do wykonania warstwy wyréwnujacej nalezy stosowa¢ materialy dla
kategorii KR3, mieszanka AC22P.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowac¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeltniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popiotly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatlow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |KR 3do KR
6
1 |Kruszywo tamane zwykle i
granulowane z surowca skalnego oraz | KLI, I, 111; Kl I, I1; gat.
sztucznego (zuzle), wg PN-B- gat.1,2 1,2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B- kL1, 1l -
11111:1996 [1]
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg |kl I, 11 111; gat |kl I, II; gat.
WT/MK-CZDP 84 [14] 1,2 1,2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2"
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |pyly z pyly z
laboratorium drogowego odpylania, odpylania ?
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popioty lotne
6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 |D70, D50 D70, D50
[6]
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetiacza podstawowego do pylow z odpylania > 1
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
—  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
—  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
—  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
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przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi §cianami skrzyni
Wwyposazonej w system 0grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikodw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d 0 od 0 0d 0 od 0 od 0 od 0
do315 [do25 |do20 |dol16 |do12,8 |do31,5 [do25

Przechodzi

przez:38,1 |100 100

315 85100 |100 85+100 | 100
25,0 72+100 |87+100 |100 72100 |87+100
20,0 62+88 |76+100 |83+100 |100 62+86 |76+100
16,0 53:80 |66+93 [70+100 |90+100 [100  |53:75 |66+90
12,8 45:72 |57+86 |59:90 |80+100 |89+100 |45.66 |57+81
2.6 37:63 |48+77 |48:80 |68+90 |76+100 |37.58 |48+71
80 33:58 |42:71 |42+74 |60:83 [69+93 |33.53 |42:65
o 29:53 |36:64 |35+65 |53+75 |60+85 |2g.43 |36:58
20 23+45 |27+53 |27+53 [40+60 ;1(7)—;(; 24240 |27+47
 vartodc | 17+35 |19+40 [20+40 |26+45 :51 |17:30 |19:35
élgrSn > 20 (65+83) |(60+81) | (60+80) (55+74) | (49+70) (70+83) | (65+81)
0.42 1026 |12+28 |13:29 [17+30 |16+34 |10:p0 |12+24
0.30 6:19 [8+20 |8:21 |[11+22 |9+24 |g.17 |7+18
018 4216|6217 |7+18 |9+19 |7+20 |5i15 |6215
0,15 3+12 5+13 |5+14 |6+14 5+14  |4.11 |5+12
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0,075 3+11 5+12 +13 6=13 5+12 4+10 5+11
3 . . 4. .

Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 |3,8+4,8 |4,0+5,2 (4,055 |4,0+5,8 |2,8+4,5 |3,0+4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 - — - T e 0
80 ' : = / | 10
_ B0 ¥ e =T ' / / 20
& e e i = L5 4
£70— S £ /)‘ / -
g - PRp— - -
g% — 14 / ‘ w0 2
£y = B
L } 1 (%]
2 | (] D 1] /) * g
g 40 — / £ / 80 g
/ o
i = e . : o
30 = e ] 0
B iF poats . E S
20 il // "_// L] g0 &
10 J : TV =] g /_ F} O T 1 1| 90
£ il L ,,;‘W.Ar—"’/j_A L o B
[ Lo mm—— o SR B A =] L L1 100
0076 015 018 03 042 085 2 4 €63 BSE 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys.1. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 A 10
BD [ | . V // / V 20
#  E I 4
g7 / 30
n =
& 60 . / / w R
- i // / g
g 50 - 5 B
- /" @
@ 3] ©
3] A
& e o £
30 e 70 g
- A e
20 e 80 &
/f"f = // —1
] EO=- o
0 | — — 1 4100
0078 015 €18 03 D42 085 2 4 63896 16 25 381
' 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 2. Krzywe
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 7 : —r= =TT 10
80 - | /f- . | 10
80— - A HEL
g : - ,/ |
g0 AT
N I i B .
L eo ” v, 40 £
1Y — =7 g
50 +—{s0 ©
g ] ,/ /‘/ N @
E 40 +— Y K-« g €
30 {— 0 B
A . u
————— - ~/ ~N
& e ,/'/ 4 e &
10 be=T1 s e i < ! %
01 — I | | 3 Jd 100
007§ 015 018 03 042 085 2 4 63396 16 25 381
128 20 15
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys 3 Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 10080 50 4D 20 10
100 0
90 10
— el = B V111 —
80 20
2 //
£ 70 30
§ 2 BRI,
.gso 40 R
gw 7 2 50 I§
a0 ! 60 <
1 ’ = LA (1)
30 v 70 g
= N
20 = // 80 &
e A = =
10 &= = 7 T 7 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63895 116 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys 4 Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 5, Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NR ASTM 200 10080 5D 40 20 10

100 0

% / # o

® /i
® 70 3 30
g - , - I / -
@

€0 ,/ i 90 g
e e e s T A
'g 0 g // €03

40 60 §
§ i} [— P A g
® % 2 0 &

20 | I D = 80

R TR P i e Caies
10 90
— ) — 14 e o5
0 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 83 898 18 25 38:1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 6. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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VWymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 7. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggltym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

1 podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR [KR 3 do KR 6

2
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1 |[Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga |> 16,0 (= 22,0)?
si¢
2 Stabilnos$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, > 8,0 >11,0
zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka ,
KN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od15do4,0|od15do3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % od 4,0 do 8,0 |od 4,0 do 8,0
v/iv
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w <750 <720
probkach jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od8,0do |od8,0do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od4,5do 9,0 |{od 4,5do 9,0
1)  oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 o0d140°C do170°C,

- zD70 0d135°C do165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane 1 no$ne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynznionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0
kg/m*.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem

uptynnionym przed uloZeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
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potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—  2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. |Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR 2 |KR 3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; | + 5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; |+3,0 +20
0,075
3 Ziarna przechodzace przez sitoo |+ 2,0 +15
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnie;j
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

— dlaasfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Z}acze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na
dziennej dzialce roboczej
1 Sktad 1 uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w | Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow dozor ciagly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
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7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w | jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1i Ip. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos$¢
wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wtasciwos$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tata co
warstwy 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j 1
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
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dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m
8 |Ztacza podhuzne i cata dtugos$¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w Jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub
metoda rownowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S 1 GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-lcm,+0cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10
%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
—  skropienie migdzywarstwowe,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

4. PN-B- do nawierzchni drogowych
11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
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Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10. PN-S- Wymagania

96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1 fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca  podstawg jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i kruszywa otaczanego asfaltem wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “Cbe O%SL;?ggj/zrgggvych

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltuw wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
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zgodne z recepta laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zbliZonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleZnosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleZnosci od kategorii
ruchu
LB Rodzaj materiatu nr KR1IubKR| KR3doKR
normy 2 6

1 Kruszywo tamane zwykle i kL1, 11, 1HI;
granulowane z surowca skalnego gat.1,2 Kl I, II; gat.
oraz sztucznego (zuzle), wg PN- 1,2
B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

2 $wir 1 mieszanka wg PN-B- KL 1, 11 -
11111:1996 [1]

3 Grys i zwir kruszony z naturalnie kI, 111G Kl I, 1I; gat.
rozdrobnionego surowca skalnego gatl,2 1,2
wg WT/MK-
CZDP 84 [14]

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2
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S Wypetniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepcezy,

innego pochodzenia wg dpwly z dpyliy z
orzeczenia laboratorium odpylania, odpylania
drogowego popioly lotne

6 Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965 [6]

Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
NaleZy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

NaleZy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].

SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, — skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i cigzkich,
walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych, - samochodéw
samowyltadowczych z przykryciem lub termosow.
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TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moZe odbywaé sie w:
cysternach kolejowych,

cysternach  samochodowych, - begbnach blaszanych, lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany moZna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.  Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit# mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 do od 0 do od0 od0 od0 od0
do 31,5 25 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
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Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85100 100 85100 100
25,0 72100 87100 100 72+100 87+100
20,0 . 76-100|  83+100 100 62+86 76100
62+88
16,0 53-80 66+93 70+100 90--100 100 53=75 6690
12,8 : - - - '
96 45+72 . . '
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono

na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigZeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigZeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigZeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralnoasfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
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recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dlaD50 od145°C do165°C,-dlaD70 od 140°
C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w
zaleZnosci
Lp. Wiadciwodci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 3 do KR 6
KR 2
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie > 16,0 (>
wymaga 22,0)?
si¢
2 Stabilnos$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, > 8,0 > 11,0
zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka ,
kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5 do od1,5do 3,5
4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % 0d 4,0 do 0d 4,0 do 8,0
viv 8,0
5 Wypehlienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., % <750 <720
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do
od 0 mm do 16,0 mm od 0 mm do 5,00d 4,0
20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm od 0 do5,00d od 8,0 do
mm do 31,5 mm 5,0do 6,0 14,0 0d 9,0
od 8,0 do do 16,0
10,0 od
9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 0d 4,5do 9,0
9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
specjalne warunki , obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza 0
wiecej niZ 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniZej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 0d140°C do170°C,-zD70 od 135°

C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podloZa

PodtoZe pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztoZeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleZnosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego naleZy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia

odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/mZ.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego, — 2 h przy

ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie

dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moZe by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralnoasfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkc;ji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
mineralno-asfaltowej ruchu
KR 1 lub KR 3 do KR
KR 2 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # +50 +4,0

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0;

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
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2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +30 +20
0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito +2,0 +15
o oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

JeZeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltuD50 130° C, - dla asfaltu D 70

125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.
Zacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano



w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i wuziarnienie mieszanki probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej Mg
W wytworni probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 Wiasciwos$ci asfaltu dla kaZdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kaZdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kaZdy pojazd przy zatadunku i
mineralnoasfaltowej w czasie whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 Wriasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000
[10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaZnymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kaZdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kaZde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kaZdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.
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6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. Badana cecha o
pomiarow
Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Réwnosé podtuZna kaZdy pas ruchu planografem lub laty
warstwy col0m
3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej niZ co 5 m
warstwy
4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
warstwy km
5 Rzgdne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuZnej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztattowanie osi w wedtug dokumentacji budowy
planie
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kaZdego pasa o powierzchni
do 3000 m®
8 Ztacza podtuZne i cata dlugosc¢ zlacza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kaZdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, Si GP 9

74



2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -1 cm, +0cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja * 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawegdzi
urzgdzen obcych, skropienie miedzywarstwowe, roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
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obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni

11111:1996  drogowych. §wir i mieszanka

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11112:1996

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni 11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do
PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C-  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C-  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S-  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
PN-S- Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
96504:1961 bltun_ucznyc_h Drogi samochodowe i lotniskowe.
Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
PN-S- ymag
96025:2000

11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
04 planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralnobitumicznych metodg petzania pod
obcigZeniem statycznym, Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2004 1. Zmiany aktualizacyjne w OST



Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieZ innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1. Nowe zalecenia
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
. zal. A KR1-2 KR3-4 KR5-6
przeznaczenie KTKNPP
Beton asfaltowy do Tablica 50/70 35/50 35/50
podbudowy A
35/50
Beton asfaltowy do i DE30 Sty
. Tablica 50/70 AB.C DE30
warstwy wiaZacej
C DES8O AB,C
AB.C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralnoasfaltowe 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E DESO DE30 AB.C
$cieralnej (beton AB,C AB,C ”
falto DE80
asraltowy, DE150 DES8O AB.C!
mieszanka SMA, AB,C! AB,C! T

mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne

DP techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997
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Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Whasciwos$ci Metodal Rodzaj asfaltu
badani
20/3 35/5 50/7 70/100 100/15 160/22
0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w PN-EN 20- 35- 50- 70- 100- 160-
1 0,1Imm 1426
25°C 30 50 70 100 150 220
Temperatura . PN-EN 55- 50- 46-
2| micknicnia C 1427 p o oy | 4351|3947 3543
3 Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220
zaptonu, nie 22592
mniej niZ
Zawarto$¢ PN-EN
4 sktadnikow % 12592 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie
mniej niZ
Zmiana
5 masy po % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0
starzeniu m/m 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wiecej niZ
Pozostata PN-EN
6 penetracja % 1426 55 53 50 46 43 37
po starzeniu,
nie mniej
nizZ
Temperatura PN-EN
7 mieknienia °C 1427 57 52 48 45 41 37
po starzeniu,
nie mniej
niZ
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ %
. PN-EN
8 pgrafl'ny, . 12606- 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiece)
L 1
nizZ




Wozrost PN-EN
9 temp. °C 1427 8 8 9 9 10 11
migknienia
po starzeniu,
nie wiecej
nizZ
Temperatura PN-EN Nie
10 famliwosci, °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15
nie wiecej reslal
niZ sie

Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 200309-22 oraz

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna

uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D -04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1.Wstep
1.1 . Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1-2 IAC5S, ACS8S, AC11S ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S 2, AC11S?

KR 5-6

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw Sit.

1.4.5. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].
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1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.12.(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7%acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w
roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréoty dodatkowe

AC_S -beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), MG- asfalt wielorodzajowy (ang.
multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d- dolny wymiar sita
(przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index), MOP-
miejsce obstugi podréznych.

ZKP -zakladowa kontrola produkcji

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku
zmiany rodzaju i wilasciwos$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
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warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Gatunek lepiszcza

Kategoriaruchu  [Mieszanka ACS -

asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
KR1 - KR2 IAC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55 PMB 45/80-
KR3 - KR4 IAC8S, AC11S MG 50/70-54/64 65

PMB 45/80-55 PMB 45/80-

KR5 — KR6 IAC8S, AC11S - 65 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢  wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniac
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. [Wiasciwosci Jed-nostka  [Metoda badania SRS/%aJ asfaltulm 100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 [[emperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] [230 230
nic mnicj niz
Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, )
A lic mniej niz vomim | VEN12592[25] gq 99
! erglarlgzt)masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrosh), 06 m/m [30] 0,5 0.8
nic wigcej niz
5 Po;osta@ penetracja po starzeniu, nie 0% PN-EN 1426 [21] 50 U6
mni€j niz
7 T'empera.tur.at migknienia po starzeniu, |, C PN-EN 1427 [22] 18 5
nic mnicj niz
g  |Vzrost temp. micknienia PO PN-EN 1427[22] |9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tc'empfera't'ura famliwosci Fraassa, nie |, C PN-EN 12593 [26] |8 10
(wigcej niz
10  |Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] E;iﬁagaﬁ ‘Iigilzagaﬁ
11 [Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] S’erﬁagaﬁ Sv;arlx(lagaﬁ
12 [Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Evryﬂ‘lagaﬁ ‘E;;i'r‘lagaﬁ
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Tablica4. Wymagania
(polimeroasfaltow) wg

wobec asfaltow

modyfikowanych
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

polimerami

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

W . Metoda  led 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
ymaganie ) etoda ed-

Wiasciwosé : wyma- wyma- wyma-
podstawowe badania |nostka ganie klasa banie klasa banie klasa
Konsystencja w
posrednich ON-EN
temperaturaC  penetracjaw  |1426
h eksploa- h5°C [21] 0,1 mm [45-80 4 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich ON-EN
temperatu- rach Temperatura 1427
tacyjnych

S_ﬁa rozeigga- oy ey
nia (metoda z 13589
duktylome- [60] PN- TBRY
trem, 2 .
rozcigganie [E6’\:IL]13703 u/em? >3 w 5°CR W 10°C (W10°C) |
50 mm/min)
Rozcia}gani§ ON-EN
bezposrednie w 13587
?rogcia(ganie [58] PN-
100 Eal\i 13703)cm?  |NR® 0 NR? 0 NR? 0
Kohezja mm/min) [61]
'Wahadto Vialit PN-EN
(meto- da 13588 )
uderzenia) [59] J/cm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Statos¢ kon-  [Zmiana PN-EN % < 0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
mas 12607-
N y 1[30]
systencji ON-EN
(Odporno$¢ na |Pozostata 1426
starzenie) wg  |penetracja [21] 0% > 60 7 60 7 > 60 7
PN-EN 1260715 rost tem- PN-EN
[30] peratury 1427 oC 3 > ] > g >
mieknienia [22] B
PN-EN
Inne Temperatura  |ISO 2592 A
wlasciwosci zaptonu [68] C =235 3 =235 3 =235 3
PN-EN
Temperatura 12593
tamliwosci [26] °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
INawrot
Sprezysty w > 70 3 > 80 2 > 80 2
25°C PN-EN oy
Nawrot 13398
?%f%y“y W [56] N NR: P TBrR> [
PN-EN
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Zakres 14023
plastycznosc  [[64] °C NR® 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania  |i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa (13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © =5 2 =5 2 =5 2
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa (13399
-nia. [571PN- 0,1 mm |NR? 0 NR? 0 NR® 0
RdzZnica EN 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury b 9607-
mle;knl(?nla po | [29] PN-
starzeniu wg EN 1427 b N | N " A "
PN-EN 12607 |-,y C TBR TBR TBR
-1 [30]
INawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg
PN-EN 12607- >50 4 >60 B >60
1[30]
: PN-EN
Wymagania ~ [NaWIOtspre- 119607-
Dodatkowe  [ysty w 10°C g [30] PN-
po starzeniu EN 13398 o
wg PN-EN [56] 0
12607-1 NR? 0 NR? 0 mBR® [
[30]
#NR — No Requirements (brak wymagan)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i
Ap2 [63a]

asfalt
V. dnostk Metoda badania MG 50/70-54/64
Lp. [Wlasciwosci Jednostka Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] [50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] [54+64 2
3 Indeks penetracji - I[Dsl\éiEN 13924-2 +0,3do+2,0 3
4 Temperatura zaplonu, °C l[DGI\éiEN IS0 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnosé % l[:’zl\éiEN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C I[Dzl\éiEN 12593 <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas le\éiEN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak , 0
[27] wWymagan

84



(Wlasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] P50 2
10  |Wzrost temp. micknienia po [°C PN-EN 1427 [22] K10 3
starzeniu
11  [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <0,5 1
1[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢
uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. |Wlasciwosci kruszywa IKR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; (Gc85/20 G:90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 TOleraana uziarnienia; OdChylenia G515 Gooris G515 Gooris G515 Gooris
nie wigksze niz wedtug kategorii: Goon7s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; > f, f,

kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub

wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub Slys Fly lub Sly Flyo lub Sly
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana % %1

nie nizsza niz:
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana naj A, LAs LA,s
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN  1097-8 [18] (dotyczy warstwy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana, PSVSO*)

)
ie mniej niz 48

PSVu4

] Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],  (deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na  [deklarowa-na  (deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta [przez producenta [przez producenta

10  [Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu SBLa
wedhug SBLA SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12  [Sktad chemiczny — deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
uproszczony opis petrograficznyjprzez przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

13  (Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzszaM pc 0,1 My pc 0,1 mpc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy  zuzla Wwymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem  jodporno$é odpornosé¢ odpornosé¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wwymagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-odporno$é odpornosé¢ odpornosé¢
1 [23], p. 19.2:

16  [Stato$¢ objetosci kruszywa z

zuzla stalowniczego wedtug PN-ENV Y V35
1744-1 [23] 35 85

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej. Kruszywo nietamane drobne lub o
ciggtym wuziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. 'Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GE85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
WyZsza niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
WyZsza niz:
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug PN- EN

E. Deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:  |deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
= KR2 =+ KR4 =+ KR6
il Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymaganaGg85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz  [GtcNR G120 G1c20
wedlug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f16
kategoria nie wyZsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria  [MB(10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.sDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.  |deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M pc0,1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Lp. 'Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB(10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], \Vog/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Ares8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSy,
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCqo

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczul
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

K,20

10 BN Deklarowana

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.

Tablica10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej
metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
\Warstwa $cieralna  |KR 1-2 Pasty asfaltowe lubjKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.
wyposazenia drogi

Materialty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
\Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Dodatkowy opis
(Whasciwosé Metoda badawcza warunkow badania 'Wymaganie
Temperatura migknienia PiIK  |PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o[Bez pekniecia
dlugosci 20 cm W
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
rzyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13[73]) |-10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢  wydtuzenia orazSNV 671 920 W temperaturze INalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasSmy po (PN-EN 13880-13 [73])  -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza \Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PPN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 14.
modyfikowanego polimerami

Wymagania wobec past

asfaltowych na

gorgco na bazie

asfaltu

'Wiasciwosé

Metoda badawcza

\Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,|PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é)  [PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

'Wiasciwosci Metoda badawcza \Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

PN-EN 14188-1[65] N1

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-
EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
SST D- 04.03.01a [2].

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialow sktadowych o wustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
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Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powiagzanymi. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
161 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
(Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S IAC8S AC11S
\Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 3 22 3 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins 2 Bhmins.0 Brmins.s
minimum”
Tablical7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
\Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | 90 100
3 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 3 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bumins s Bmins.s
" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o= -
Pd

Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej] Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18,

191 20.
Tablica18. Wymagane
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
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\Warunki

Wiasciwosc¢ zageszczania  wgMetoda i warunki badania  JAC5S AC8S IAC11S
PN-EN
13108-20 [52]
ZawartoS¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,OVmaX3,O Vminl,OVmaX3,O Vminlvovmaxgyg
wolnych 2x50 uderzen p. 4
przestrzeni
\Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBnin7s
wypeltnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxes VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2.ubijanie,  |PN-EN 12697-8 [35], VMApinsa  MMAnine  VMAninu
prz estrzeni Wox50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé naC.l.l,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z|TSR,, ITSRg ITSRgp

dziatanie wody®

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

P Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

\Warunki
(Wlasciwosé zageszczania  wgMetoda i warunki badania IAC8S IAC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ WOInyCh C.1.2, VminZ,O V maxa Vmin2,0 Vimaxa
przestrzeni ubijanie, 2x75 |PN-EN 12697-8 [35], p. 4
uderzen
Odpornosé na(C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSarR015  WTSaR015
deformacje trwate ¥ ¢) |watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,PRDaro 0 PRDjr,0
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
C.1.1, PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na dziatanielubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym|
wogy udérzeﬁ 2%35 E::yklem ‘z?lmraiania, badanie \sz ZS}Z’CITSR90 ITSReo
P Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

P) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w|

zataczniku 1

C)Procedurc; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w|

WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 +~KR6

\Warunki
(Wiasciwosé zageszczania wgMetoda i warunki badania IAC8S IAC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych/C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Viminz.o Vimaxa  [Vmin2,0 Vimaxa
przestrzeni ubijanie, 2x75]p. 4
uderzen
Odpornosé¢ naC.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTSaro010 WTSar010
deformacje trwate  |walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,PRDar7,0 PRDjr7.0
R ©) Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
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PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé naC.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie w 40°C z jednym|
SO \ e ITSRyo ITSRg
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *
Wspotezynnik - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-  [Qz>70" Qs=70"
luminacji 2 2014 [80] Qq¢>90° Qq¢>90°

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcj, do wytwarzan mieszanekmineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow

oraz zachowanie wilasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany  system  zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [53]. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem

92



emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5.Wykonanie roboét
5.10gdIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

15.3Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
InZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych 1 w petni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczeg6Olne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1
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wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkcji.

5.4Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108- 21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
IAsfalt 50/70 Asfalt 70/100 PMBjod 140 do 180
45/80-55 od 140 do 180

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,
m. in. barwy warstwy §cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
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wytwoérni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nier6wnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie facznic,6
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

©

L, D, place, parkingi \Wszystkie pasy ruchu i  powierzchniell2
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w
podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a
[2].

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
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powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wla$ciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.60dcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- Sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- Okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmnie;j
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltoweyj.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji
projektowej. Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
InZynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poljczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mig¢dzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade méwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch
warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i1 zageszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy tak zaplanowac, aby:

umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni 1 jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

IRodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
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\Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

'Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkow transportu,

stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1 Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢é jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Wykonanie ztaczy

Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzace] powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi
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pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢
dodatkowych materiatow do ztaczy.

Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pasta w

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;j.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podluznym do osi jezdni. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych Minimalna
wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na
calej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cmg). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
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ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa 0
grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy wurzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11.Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture 1 strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne. Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.
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Rozjasnienie do Zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
PN-EN 13043 [49
( [490) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], [Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN tem- peraturaPN-EN 1427 [22]
14023 [64]) migknienia

Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
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'Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosce Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB iPN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnychiGestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vimax<7% 6 [34], metoda B, w stanie nasyconym

(obowigzkowa) powierz-chniowo suchym.

Gestos¢ wg  PN-EN  12697-5 [33],

metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzanaPN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego  jmaty aparat, metoda B w powietrzu, przy|

(==Y

zaprojektowa-nego do Wwymaganej temperaturze 1
maksymalnego obciazenia osi ponizej

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na  |[PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajace [PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza Kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ m°,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
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badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

-Badania dzielg si¢ na:

-badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
-dodatkowe,

-arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehia i dodatkow),

badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i1
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materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ 1 pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

b-adania materiatbw  wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniaczai dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

-uziarnienie,

-zawartos$¢ lepiszcza,

-temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

-gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

-pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
-wskaznik zageszczenia

-grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

-spadki poprzeczne,

-zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-szeroko$¢ warstwy,

-rzedne wysokosciowe,

-uksztaltowanie osi w planie,

-ocena wizualna warstwy,

-wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

-badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ 1 zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

wypehiacz 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

- Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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- Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

- Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;.

- Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

ILiczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankix4,0 3,6 3,2 H2.9 H2 4 H2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankix3,0  #2.7 H2 4 421 H1,8 H1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankix5,0 H4.4 H3.9 +3,4 42 7 H2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankix4,0 3,6 H3,3 H2.9 H2.5 H2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm HQ H6,1 H5,0 H4. 1 H3,3 H3.0
>2 mm H8 H6,1 H5,0 H4,1 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8+4,5 5,1 -4,4 H4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +50 +6,8+50 |6,1+5,0 55450 K50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchylka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
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asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 Od 5 Od 9 >20
do 87 do 197

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 =0,30
gruboziarniste
Mieszanki H0,5 H0.45 H0,40 20,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktéorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej S$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura micknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza
niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80

INajwyzsza temperatura mi¢gknienia, °C

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto§¢ wydluzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie

2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
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mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki
za stolem rozs$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonhczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN- EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poroOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

'Wskaznik Zawarto$¢ wolnych|
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%]  |przestrzeni  w  warstwie
[%(vIv)]
IAC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
IAC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
IAC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
IAC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
IAC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
IAC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwiazaca

(Warstwa §cieralna
+podbudowa asfaltowal

\Warunki oceny

razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy zNie  dopuszcza  sigNie dopuszcza sie zanizenia
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci grubosci
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Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci0+10%, ale nie wigcej0+5%
whbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, Z tolerancja +
0,5%.

Rownose

Réwnosé podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem tlaty i klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna
5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé
jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
1 parkingoéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty 1 klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem flaty i klina.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow
pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych
nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dhugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,1,3 2,4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, (1,7 3,4
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie 1acznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dhugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 32.

Tablica32. Maksymalne wartosci odchylen réownosci podluznej dla warstwy S$cieralnej
okres$lone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,|(dotyczy jedynie klasy Z)
utwardzone pobocza
L,D, place \Wszystkie pasy  ruchu i 9
parkingi, powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy tosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i1 klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci  odchylen|

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,/4

wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia il6
wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place \Wszystkie pasy ruchu i 9
parkingi, powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng
tolerancja+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w plani

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz = 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 _drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoS$cig
korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiar6w na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwodch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
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predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy|
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, | 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wilaczenia 0,55** 0,51 -
i
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy|0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnig
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 90
km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.6 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchni¢, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-oczyszczenie i skropienie podtoza,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

-roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-2Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan
PN-EN932-3Badaniapodstawowychwlasciwoscikruszyw—Procedura i tarminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztatt

PN-EN 933-5Badaniageometrycznycwlasciwoscikruszyw—Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamani kruszyw grubych

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6: Ocena

wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 6: Mrozoodporno$¢ w obecno$ci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1L Zawartos$¢

lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych  na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44,  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metoda testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1:

drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

64. PN-EN 14023

Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1l:

2014-04
65. PN-EN 14188-1
66. PN-EN 14188-2
67. PN-EN 22592

68. PN-EN ISO 2592

69. PN-EN 13880-2

penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnose)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

70. PN-EN 13880-3
71. PN-EN 13880-5
72. PN-EN 13880-6
73. PN-EN 13880-13

74. DIN 52123

75. PN-EN 1425

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:

Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

77. PN-EN 13074-1

78. PN-EN 13074-2

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora

115



Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 1T - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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