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Wykaz skrotéw i definicji

W opracowaniu uzyte zostaty definicje i oznaczenia z zakresu szeroko pojetej energetyki,
zgodne z obecnymi normami, ustawami i rozporzadzeniami, a takze ogolnie przyjete
skroty. Zestawienie definicji, wraz z wyjasnieniami, a takze osobno skrétow
przedstawiono w tabelach ponize;j.

ZESTAWIENIE DEFINICJI | OZNACZEN UZYTYCH W OPRACOWANIU

OKRESLENIE WYJASNIENIE
Efektywnos¢ stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego
energetyczna danego obiektu, urzadzenia technicznego lub

instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania
lub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii przez ten
obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, albo w
wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania
tego efektu

Energia Wszelkie formy no$nikéw energii, paliwa, energie
cieplng, energie ze Zrédet odnawialnych, energie
elektryczng lub kazdg inng forme energii.

Energia koncowa Energia lub paliwo zuzywane przez odbiorce
koncowego
Energia pierwotna energia zawarta w pierwotnych nos$nikach energii,

pozyskiwang bezposrednio ze S$rodowiska, a w
szczegOlnoSci: w ropie naftowej (tgcznie z gazoling),
w gazie ziemnym wysokometanowym (13cznie z
gazem z odmetanowania kopali wegla kamiennego),
w gazie ziemnym zaazotowanym, w torfie do celow
opatowych, oraz energie: wody, wiatru, stoneczna,
geotermalng wykorzystywang do wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, a takze
biomase

Oszczednos¢ energii ilo§¢ energii stanowigca roznice miedzy energia
potencjalnie zuzyta przez obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje w danym okresie, przed
zrealizowaniem jednego lub kilku przedsiewziec¢
stuzacych poprawie efektywnoS$ci energetycznej, a
energia zuzyta przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje w takim samym okresie, po
zrealizowaniu tych przedsiewziec i po uwzglednieniu
znormalizowanych warunkow zewnetrznych
wptywajacych na zuzycie energii

Przedsiewziecia stuzace dziatanie polegajace na wprowadzeniu zmian lub
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usprawnien w obiekcie, w urzadzeniu technicznym
lub w instalacji, w wyniku ktérych uzyskuje sie
oszczedno$¢ energii

Suma rocznej produkcji energii elektrycznej i
mechanicznej oraz ciepta uzytkowego podzielong
przez ilos¢ paliwa zuzytego do produkcji ciepta w
procesie kogeneracji oraz do produkcji brutto energii
elektrycznej i mechaniczne

zbiéor wzajemnie powigzanych Iub wzajemnie
oddziatujgcych elementow planu, ktéry wyznacza cel
w zakresie efektywnoS$ci energetycznej oraz okresla
strategie osiggniecia tego celu

réwnowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci
opatowej réwnej 41 868 k] /kg

Umowa pomiedzy beneficjentem, a dostawca
realizujgcym  $rodek  poprawy  efektywnoSci
energetycznej, weryfikowang i monitorowang w
trakcie catego okresu jej obowigzywania, zgodnie z
ktérg inwestycje (roboty, dostawa lub ustuga) w ten
Srodek sa sptacane w relacji do uzgodnionego w
umowie poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej lub innego uzgodnionego kryterium
charakterystyki  energetycznej, na  przykiad
oszczednosci finansowych;

fizyczna  korzy$¢, udogodnienie lub  pozytek
pochodzacy =z potaczenia zuzycia energii z
wykorzystywaniem technologii energooszczednych
lub dziatania, ktére moga obejmowac czynnoSci,
utrzymanie i kontrole niezbedne do S$wiadczenia
danej ustugi, ktéra jest Swiadczona na podstawie
umowy i ktéora w normalnych okolicznosciach
prowadzi do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej
do oszacowania poprawy efektywnosSci energetycznej
lub do oszczedno$ci energii pierwotnej;
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ZESTAWIENIE SKROTOW UZYTYCH W OPRACOWANIU
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Synteza dokumentu

Dokument o nazwie Plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Goraj powstat na
podstawie umowy pomiedzy Miastem, a Wykonawca.

Podstawowym celem opracowania jest okreslenie podatno$ci omawianego obszaru na
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu, a takze wskazanie skoordynowanych dziatan
majgcych na celu zminimalizowanie negatywnych skutkéow zjawisk zwigzanych ze
zmianami klimatu zaréwno w kontekScie ekonomicznym, spotecznym jak i
Srodowiskowym.

Problematyka zmian klimatu nie oddziatuje jedynie na poziomie globalnym, ale wpltywa
na realne problemy lokalnych spotecznosci w gminach i miastach powodujac w
najlepszym wypadku nieudogodnienia w funkcjonowaniu mieszkancoéw, a nierzadko
doprowadzajagc do istotnych awarii infrastruktury czy wystapienia zjawisk
katastroficznych. Istotne jest wiec okreslenie prowadzenia zasad polityki zgodnie z
zasadami adaptacyjnymi, pozwalajac na zmniejszenie wrazliwoSci na takie zjawiska, tym
samym chronigc wrazliwe grupy spoleczne i zmniejszajagc koszty prowadzenia
inwestycji.

W opracowaniu zawarta zostata syntetyczna charakterystyka Miasta w zakresie
lokalizacji, stosunkéw wodnych, uksztatltowania terenu, a takze zalesienia i urbanizacji
wraz z przedstawieniem uwarunkowan Kklimatycznych i specyfiki w podziale na
poszczegdlne obszary lub wyodrebnione subobszary. Dodatkowo zwr6cono uwage na
kwestie zaludnienia i uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych, charakterystyke
gléwnych przedsiebiorstw i spotek zwigzanych z wytwarzaniem lub przesytem
no$nikow energii, ciepta czy paliw, a takze zajmujacych sie ochrong Srodowiska,
gospodarowaniem odpadami i gospodarka wodno-$ciekowa.

W rozdziale dotyczacym diagnozy przedstawiono gléwne zagrozenia wynikajace ze
zmian klimatu z wyszczeg6lnieniem sektoréw/obszarow, w ktorych moga one
wystepowa¢ z wyszczegbélnieniem wptywu zwigzanego ze zmianami temperatur,
stosunkami wodnymi i deszczem, a takze wietrznoscig, osuwiskami, pozarami czy
zaburzeniami w wegetacji roslin, a takze zanieczyszczeniem powietrza. Przeprowadzona
zostata analiza wskazujaca potencjat adaptacyjny, a jednoczes$nie specyficzne cechy
obszaru, ktore powoduja zwiekszong wrazliwo$¢ na wykazane zmiany klimatu i
zwigzane z nimi zjawiska.

Odpowiedzia na ocenione zagrozenia sg okreslone dziatania adaptacyjne podzielone na
inwestycyjne, majace na celu zmniejszenie negatywnego wptywu na klimat badZ
zwiekszenie mozliwosci przystosowawczych przyrody lub infrastruktury, a takze nie
inwestycyjne zwigzane z edukacja ekologiczng czy systemami reagowania i
informowania o wystepujacych zagrozeniach.
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W opracowaniu wskazano Plan wdrazania opierajgcy sie na zaangazowaniu
interesariuszy i opisie procedur realizacyjnych, okreslono koszty dziatan i mozliwe
zrodta wspotfinansowania, a takze harmonogram ich wdrozenia. Istotnym elementem
jest rowniez monitorowanie i ewaluacja wraz z opisem dobrych praktyk i systemem
udoskonalania majagcym na celu cykliczng ocene realizacji zapiséw Planu adaptacji z
mozliwoscig jego korekty o nowopowstate zagrozenia.

Zatacznikiem do dokumentu jest lista inwestycji i planowanych dziatan, przedstawiona
w podziale na 4 obszary zgodnymi z celami dokumentu:

1. Ograniczenie zuzycia no$nikdw energii i zmniejszenie emisyjnosci

2. Zwiekszenie powierzchni i poprawa funkcjonowania obszaréw czynnych
biologicznie

3. Poprawa infrastruktury wodno-$ciekowej i zwiekszenie retencji
4. Podnoszenie $wiadomosci spoteczenstwa

Dla kazdego dziatania przypisany zostat Podmiot odpowiedzialny, szacunkowy koszt i
okres realizacji, wraz z krétkim opisem i efektem.

Dokument ma charakter strategiczny, dlatego zostat poddany do oceny przez
spoteczenstwo, a takze Podmioty odpowiedzialne za ocene w ramach strategicznej oceny
oddziatywania na Srodowisko.
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Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie podatnoSci omawianego obszaru na zagrozenia
wynikajace ze zmian klimatu, a takze wskazanie skoordynowanych dziatan majacych na
celu zminimalizowanie negatywnych skutkéw zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu
zaro6wno w kontekscie ekonomicznym, spotecznym jak i Srodowiskowym.

Ponadto, celami posrednimi, ktére wynika¢ beda z realizowanych dziatan adaptacyjnych
beda:

1. Zwiekszenia odpornosci miasta na zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza w
zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

2. Poprawa jakos$ci zycia i funkcjonowania mieszkanicow w zakresie ograniczenia
ubodstwa energetycznego i zmniejszenia emisji substancji zanieczyszczajacych;

3. Podnoszenie $wiadomosci spoteczenstwa w zwigzku ze zwiekszeniem poziomu
edukacji ekologicznej i klimatycznej, wzmacniajgc spoteczenstwo obywatelskie i
dbatos¢ i wspolne dobro;

4. Redukcji emisji gazow cieplarnianych i innych substancji zanieczyszczajacych

5. Zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych i poprawa jakoSci terendéw
zielonych.
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Charakterystyka obszaru

Potozenie

Gmina miejsko — wiejska Goraj potozna jest w potnocno-wschodniej Polsce, w zachodnio
— poludniowej czesci wojewodztwa lubelskiego w powiecie bitgorajskim, sasiadujac
z gminami: Chrzan6éw, Dzwola, Frampol, Radecznica, Turobin (Ryc. 1). Powierzchnia gminy
zajmuje obszar 67,87 km?, a miasto Goraj polozone w potudniowo — zachodniej czesci gminy
jako gtéwnym o$rodkiem administracyjnym zajmujac powierzchnie 7,64 km? i stanowiac
11,2 % catego obszaru gminy,1 ktora to sktada si¢ z 12 sotectw (Abraméw, Bononia, Gilow,
Hosznia Abramowska, Hosznia Ordynacka, Jedrzejowka, Kondraty, Majdan Abramowski,
Sredniowka, Wolka Abramowska, Zagrody, Zastawie) obejmujacych 15 obrebow
ewidencyjnych (Ryc. 2).

~ ] Bychawa y A/\\ KrZCZO}lO'W F Gorzkéw \/ Kraﬁnfézyr;
zalfzowek S0~ — V\\;/w
0K/e 0 . . .
BT o powiat krasnostawskl IzbicaSkierbieszy

powiat lubelski

Zotkiewka / f

J N Rudnik
Batorz = \-—. =
zastorka 4 7 7
e £y 7 < Stary Zamos¢
| .
i\ e Neisz e
Moc\ﬂiborzyce L H“m,\;/% f-“f\L":\"’ W
| Chrzanow | [
v Godztszow Q’w\ Z r Subéw /){‘ LleT,J
’ |
g /e { i |
~, powiat janowski / & Goraj S/’”\f«ww\\ﬁ L'l Zamos¢ Zarfasé
=, ) L Y . L
R p " - deczhica . Szf?ebfieszyn ]
1 / powiat Zal‘nDJSkl Y
" @ f%ql/‘;;‘,f; =
| 2200 Frampol i . /’/\_ s r'\
| jonow Lubelski W.J 2

| ) .

R _ { Zwierzyniec H
P e = / Adaméw
A | &
B o wx e
[

Jaracin e o | Tereszpol — Krasnobréd
| < ‘I_rff
( |Bifgoraj ? ¥
L N ¥ & -
! [P powiat bilgorajski .~ \
Harasiuki "| rj'ém._,_Jf—r Jbzefow y
Uianow i iZarvski =y —\
i owiatnizarski ! )
- P 1= . _ { Uy Aleksondrow
L e J\,./
o = o / LR )
x\ < \{;—» Susiec
o
s Ksiezpol "
> - Biszeza N ”f
|| Voo | tukowa
L Potok Gdrny 5 P
= ™ 7 r 7 -
5 71 - r “‘-y [ Narol
Krzeszo) \\/_ L T ~—r— T
L-\ hl
. | Obsza
7 Tarnograd ‘: "
/‘8 & Kurytdwke -
&y\teza/sk ) powiat lezajski powiat Iubat':'z(owski Cieszanow
)\\\fx\ Adamdwka Stary Dzikéw \
F Lezajsk = §
Wojewddztwo
|dbe\gkie O Granice powiatéw [y Granice gminy Goraj .D ? 1‘0 1‘5 km
: | Granice gmin i_1 Granice miasta Goraja i i !
podkarpackie 9

Ryc. 1. PoloZenie obszaru badan na mapie administracyjnej.

1 GUS - Bank Danych Lokalnych dane z roku 2023
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych CODGiK

KONDRATY

HOSZNIA ORDYNACKA

ZAGRODY

HOSZNIA-ABRAMOWSKA

MAJDAN ABRAMOWSKI

JEDRZEJOWKA
WOLKA ABRAMOWSKA

SREDNIOWKA

ABRAMOW

[ Granice gmin =1 Granice miasta Goraja 0 1 2 3km
[ Granice gminy Goraj [ Granice obrebow ewidencyjnych '

Ryc. 2. Gmina Goraj podzial na obreby ewidencyjne.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych CODGiIK i: OpenStreetMap.org

Natomiast wedlug zaktualizowanej przez J. Solona (2018) regionalizacji
fizycznogeograficznej Polski, gmina Goraj przynalezy do megaregionu — Pozaalpejskiej
Europy Srodkowej, prowincji Wyzyny Polskie (34), podprowincji Wyzyna Lubelsko —
Lwowska (343), makroregionu Roztocze (343.2) w mezoregionach Roztocze Zachodnie
(343.21) (Ryc. 3). Z kolei Buraczynski (1995) na podstawie réznic w geomorfologii wyrdznia
w obrebie Roztocza Zachodniego dwie czg¢sci rozdzielone przez przetomowa doling Gorajca:
cze$¢ zachodnig — Roztocze Gorajskie (w ktorej centrum lezy Goraj) i czes¢ wschodnig —

Roztocze Szczebrzeszynskie.
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Ryc. 3. Potozenie gminy Krasocin na tle regionow fizycznogeograficznych
(opracowanie wiasne na podstawie: WFS - GDOS: Mezoregiony - data dostepu: 20.07.2024)

1. Struktura i aktualny stan Srodowiska

Budowa geologiczna i uksztaltowanie terenu

Gmina Goraj potozona jest w obrgbie paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej
na podniesieniu radomsko-krasnickim. Struktura ta zbudowane jest z poprzecinanych przez
uskoki blokéw wydzwignietych w fazie bretonskiej. W pozniejszym okresie podlegaty one
silnej denudacji by nastepnie w fazie asturyjskiej znow zosta¢ odmtodzone na skutek nacisku
platformy paleozoicznej na prekambryjska. Skutkowato to utworzeniem si¢ zrebu wzdtuz linii
uskokow, powstaniem brzeznego zapadliska kompresyjnego i stopniowego obnizania si¢
obszaru. W konsekwencji umozliwito to wkraczanie mezozoicznego zbiornika morskiego
O uznawane jest za poczatek cyklu alpejskiego (Zelichowski, 1974).

Najwazniejsza pozostatoscig wspomnianego cyklu na obszarze gminy Goraj sa osady
kredowe frakcji weglanowej 1 weglanowo-krzemionkowej, reprezentowane przez opoki
porowate 1 zbite (Buraczynski, 1997). Wigkszos¢ tych osadow zostata w paleocenie gleboko
odwapniona w wierzchnich warstwach w warunkach cieptego klimatu. Nast¢gpnie w eocenie

doszto do uformowania si¢ walu metakarpackiego, a pod koniec tej epoki nastgpito
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odmtodzenie starych rowow tektonicznych oraz stabe ruchy blokowe. Ruchy te nabraty
intensywnos$ci w kolejnych epokach: oligocenie gdy wypigtrzaty si¢ Alpy oraz w neogenie
uwazanym za najwazniejszy etap rozwoju morfogenetycznego Roztocza (Buraczynski, 2002).

W kolejnych etapach ksztaltowania si¢ struktury geologicznej obszaru gminy Goraj
zapadlisko przedkarpackie (razem z Roztoczem) zostalo w neogenie zalane wodami z tzw.
basenu przedgorskiego. Owczesny obszar gminy znajdowal si¢ wowczas w  strefie
zewngtrznego basenu zapadliskowego — zbiornika charakteryzujacego si¢ w wiekszosci (poza
obszarem intensywnej ekstensji) ptytkowodnymi utworami (Wysocka, 2007). Pozostaloscia
tego etapu geologicznego na terenie gminy sg wapienie detrytyczne przykryte czapa
sarmackich wapieni serpulowo-mszywiotowych (Buraczynski, 1997). Nastepnie pod koniec
miocenu nastgpuje ozywienie ruchow tektonicznych i pojawienie si¢ ruchow wypietrzajacych.
Wtedy to nastgpito ostateczne wydzwigniecie Roztocza jako struktury zrebowej oraz
ozywienie gltownych uskokow (Buraczynski, 1997). Wedlug badan obecne tempo
podnoszenia Roztocza Gorajskiego okreslane jest na 0,5 mm na rok, co prawdopodobnie jest
efektem odmtodzenia dyslokacji brzeznych z systemem uskokow schodkowych oraz rowow
tektonicznych. (Brzezinska — Wojcik, 1997).

W plejstocenie gmina Goraj znajdowala si¢ w strefie oddziatywania lgdolodu.
Najwigkszy wplyw na morfologie gminy mialy zlodowacenia sanu I, sanu II i odry. Oba
glacjaty sanu swoimi zasi¢gami objely caly obszar gminy. Pozostatoscig po nich sa odkryte
poziomy zrownania oraz wystgpowanie piaskow fluwioglacjalnych w okolicach Zagrod.
Zlodowacenie odry oparto si¢ natomiast o strefe krawedziowag Roztocza Gorajskiego
co sprawito zZe tereny gminy znalazty si¢ w strefie peryglacjalnej. To wiasnie w tym okresie
nastgpil pierwszy etap rozwoju pokrywy lessowej. Lessy te w pdzniejszym okresie w wielu
miejscach zostaty usuniete. Ich pozostatosci zostaty przykryte przez kolejng warstwe lessu ze
zlodowacenia wisly. Dostawa materialu pylowego w regionie gmin znajdujacych sie
na Roztoczu Gorajskim byla wtedy najwicksza. Material ten charakteryzowal si¢
w przeciwienstwie od lessu starszego (ze zlodowacenia odry) mniejsza zawarto$cig frakcji
ilastej (< Sum) oscylujaca w granicach 5-10% oraz duza zawartoscig 60-70% frakcji pytowe;j
(50-10um). Osady te zawieraly takze malg zawartos¢ weglanu (5-10%) przez co
charakteryzowaty si¢ niewielka spoistoscia i 40% porowatoscig. Migzszo$¢ lessow mtodszych
(ze zlodowacenia wisty) oscylowata od 10 do 15 m doprowadzajac do przykrycia rzezby

blokowej kilkunastometrowa warstwa osadu, ktory nastepnie czesciowo zostat zerodowane
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szczegolnie w okolicach rzek na skutek wspodtczesnych ruchow tektonicznych (Buraczynski,

2002, Buraczynski, 2013).

Obecne uksztaltowanie powierzchni gminy Goraj tworza ptaskowyze 1 garby rozcigte
siecig suchych dolin. Najwyzszy punkt gminy to wzniesienie — na zachdd od Kolonii
Zastawie o wysokos$ci 335,5 m n. p. m. za$ najnizsze miejsce znajduje si¢ u wylotu dna suchej
doliny na potudnie od Jedrzejowki (208 m n. p. m.) Deniwelacje wystgpujace na terenie
gminy siegaja $rednio od 50 do 100 m. Wigkszo$¢ dolin ma zalozenia tektoniczne
nawiazujace do przebiegu uskokow. Cechami charakterystycznymi dla calego obszaru sa:
wplyw podloza geologicznego na uksztaltowanie terenu, migzsza pokrywa lessowa i

intensywne mtode procesy erozyjne (Buraczynski, 2002) (Ryc. 4).

=3 Granice gminy Goraj & Zrédia —— Poziomice Rzezba terenu
[ Granice miasta Goraja —— Rzeki i wazniejsze cieki ® Najnizszy punkt gminy Goraj 3355mn.p.m
[ Granice obrebéw ewidencyjnych  [Z7] Zbiorniki wodne ® Najwyzszy punkt gminy Goraj

& J Granice dziatu wodnego 11 stopnia

208m n.p.m
Ryc. 4. Rzezba terenu dla gminy Goraj.
(opracowanie wtasne na podstawie NMT: Zrédto danych: https://mapy.geoportal.gov.pl)
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Za gléwne typy form morfologicznych wystepujacych na terenie gminy Goraj uznaje
si¢: zrownania wierzchowinowe oraz doliny. Z racji budowy plytowej wystepuje
tu dwupoziomowy uktad zréwnan wierzchowinowych, ktére sa dobrze widoczng cechg
rzezby. Spotka¢ tu mozna plaskowyze podnoszace si¢ ku poludniowemu-wschodowi o
wysokos$ciach osiggajacych przy nizszym poziomie 280-290 m. n.p.m., a przy wyzszym 300-
310 m. n.p.m. (Buraczynski, 2002). Zréwnania wierzchowinowe porozcinane sa licznymi
dolinami. Zasadniczy wptyw na ich rozwo¢j i charakter miaty ruchy blokowe. Bogata sie¢
dolin wystepujaca w gminie Goraj jest silnie determinowana przez uskoki i sp¢kania ciosowe
wystepujgce na jej obszarze. Przy czym nalezy pamigtaé¢ ze wlasciwy rozwdj dolin nastapit
dopiero w pierwszej potowie czwartorzedu i trwa do dzi$ (Buraczynski, 2013).

Glowna doling gminy Goraj jest prostolinijna dolina Biatej Lady ktora biegnie
w kierunku NNW-SSE wykorzystujac uskok przecinajacy w poprzek roztoczanski garb. Jest
to szeroka dolina od 200 do 500 m o tagodnym spadku 1%o. Jej zbocza charakteryzuja si¢
nachyleniem 5-10° z lessowa tarasa nadzalewowa o wysokosci okoto 5 m. Dopetniajacymi
formami w rzezbie terenu gminy sg za$ liczne czgsto glgbokie (nawet ponad 20 m),
asymetryczne, suche doliny. Ich cechg charakterystyczng jest niewielka szeroko$¢ dna, od 10

do 50 m, oraz nachylenie stokéw od 10-15° (Buraczynski, 2002) (Ryc. 4).

Powyzszy fakt spowodowany jest tym, ze w czasie zlodowacen: odry 1 wisty powstaly
migzsze peryglacjalne pokrywy lessowe. Powierzchnie zbudowane z lessu — plastycznego
materialu  podatnego na sptlukiwanie 1 wymywanie znacznie ulatwily rozwd) rzezby
denudacyjno — erozyjnej. Rzezba ta sktadajgca si¢ z licznych suchych dolin wyksztatconych
na starych zatozeniach tektonicznych podkresla struktur¢ blokowa regionu. Powstale w
holocenie liczne rozgalgzione wawozy zasadniczo opieraja si¢ na starszych zatozeniach
ktorych pozostatoscig sg kopulaste garby na wierzchowinie. W konsekwencji doprowadzito to
do wyksztalcenie sie rzezby wawozowej osiggajacej wtedy $rednig gestosé 1,3 km/km?.
Sprzyjato to erozji glownie w miejscach koncentracji sptywu zwlaszcza na terenach

nie porosnietym lasem, tych natomiast byto zaledwie 15% (Buraczynski, 2002).

Od XIV wieku obserwuje si¢ nasilenie proceséOw erozyjnych spowodowane wieksza
presja rolnictwa na $rodowisko. Stopniowo wycinano coraz wigcej lasow by zwiekszy¢ tereny
pod uprawe rolng. Wzrosta takze popularno$¢ upraw okopowych, za§ podczas uwtaszczenia
chlopow w XIX wieku, w tym regionie wyznaczono waskie ale dlugie pola — wstegi,
przebiegajace glownie zgodnie ze spadkiem stokow. W konsekwencji spowodowato to,

wzrost $redniej sieci wawozow, ktéra obecnie wynosi — 2,1 km/km?. Tworzace ja formy
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wawozowe w zaleznosci od stadium rozwoju majg dlugos¢ od kilku metrow (np. debra) do
kilkunastu kilometrow (np. paréw). Cechuja si¢ szerokoscig od 1 do 20 m w zaleznosci od
przewagi akumulacji lub erozji oraz glebokosciag nawet do 15 m ze zboczami o $redniej
stromosci od 30° do 50° i miejscami obrywowymi (Buraczynski, 2013).

Mozna zatozy¢ ze cze$¢ gminy Goraj jest silnie zagrozona erozja wawozowa (gestosé
form > 3km/km?), co moze prowadzi¢ do wyerodowania duzej ilosci materiatu glebowego
z terenu gminy. Wedlug badan Buraczynskiego najwieksze zageszczenie wawozOw w gminie
Goraj (przekraczajace 7 km/km?), znajduje sic w okolicach wsi Hoszni i Komodzianka.
(Buraczynski, 2002) (Ryc. 5).

GESTOSC SIECI WAWOZOW

=¥ VN l“g Pole pomiarows = 1 km®
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Ryc. 5.Gestos¢ sieci wgwozowej obliczona dla pola pomiarowego wielkosci 1 km2 (wg J. Buraczynskiego 1977).
Zrodlo: wedlug Buraczynski, 2002, s 100.

Klimat

Gmina Goraj nalezy wedtug B. Kaszewskiego do VII regionu klimatycznego — Roztocze
(Ryc. 6). Takze Klimatyczny podziat Polski z 1949 Eugeniusza Romera wydziela dziedzing
klimatyczng o tej samej nazwie znajdujaco si¢ w regionie klimatu wyzyn $rodkowych
(Kaszewski, 2008). Charakteryzuje si¢ ona dominujagcymi cechami klimatu kontynentalnego:
duza amplituda temperatur i czgstymi ulewami oraz opadami gradu. Oprécz tego w dziedzinie
klimatycznej Roztocza podkresla si¢ uprzywilejowanie obszaru pod wzglgdem insolacyjnym

(Buraczynski, 2002).
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I - Niziny Mazowieckiej, 11 - Poleski,

111 - Nadwislanski, IV - zachodniej czesci Wyzyny
Lubelskiej, V - srodkowej czesci Wyiyny Lubelskiej,
VI - wschodniej czesci WyZyny Lubelskiej, VII -
Roztocza, VIII - Niziny Sandomierskiej.
Zrédlo: Kaszewski, 2008.

WOJEWODZTWO LUBELSKIE’
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Ryc. 7. Srednia roczna suma opadéw
atmosferycznych [mm] na Lubelszczyinie
(1951 -2000).

Zrédlo: Kaszewski, 2008.

Wedlug opracowania B. Kaszewskiego (2008) srednia roczna suma opadow dla okolic

gminy Goraj wynosi okoto 600 mm (Ryc. 7). Najwigksze opady przypadajg na miesigce

letnie: czerwiec (80 mm) i lipiec (85 mm), a najmniejsze na okres zimowy (Ryc. 8). Srednia

roczna temperatura powietrza wynosi natomiast okoto 7,4 °C (Kaszewski, Mrugala,

Warakomski, 1995). Najcieplejszy miesigc to lipiec kiedy $rednia temperatura wynosi okoto

17,8 °C, a najzimniejszy styczen ze $rednig temperaturg — 4 °C (Ryc. 8). Wystepuje tu takze

dhuzszy niz w innych rejonach Lubelszczyzny okres wegetacyjny (212-216 dni) i krétszy czas

zalegania pokrywy $nieznej (70-75 dni). Oprocz tego gmina Goraj potozona jest na tzw.

szlaku gradowym z duzg iloscig dni z opadem silnym (110 dni) lub burzowym (16 dni), a

takze z wystepowaniem duzej ilo$ci dni mgielnych (60 dni) (Kaszewski, 2008).
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Ryc. 8. Srednie miesieczne temperatury i calkowite miesieczne sumy opadéw dla obszaru badan

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie map opracowanych za lata 1951-1990 przez zespot Kaszewski B.M.,
Mrugata Sz., Warakomski, W., 1995.

Wody podziemne i powierzchniowe

Gmina Goraj ma duze zasoby wod podziemnych o czym $wiadcza migdzy innymi
wystepujace na terenie gminy zrodta (Ryc. 4). Za gtdowng przyczyng tego stanu uznaje si¢
duza ilos¢ plytko wystepujacych spekan podtoza wapiennego co utatwia krazenie wod oraz
obecno$¢ pokrywy lessowej, ktora dzigki duzej chtonnosci zwigksza infiltracje wod
opadowych i powoduje jej rownomierny doplyw w glgb skal. W efekcie na opisywanym
obszarze wystepuja trzy poziomy wodonosne: czwartorzedowy — ptytko zalegajacy w partiach
wierzchnich oraz kredowy i neogenski, ktore pozostaja w statej tacznosci hydrologicznej
I tworza roztoczanski poziom wodono$ny o szczelinowo — warstwowym charakterze krazenia

wody (Michalczyk, 2001).

Pierwszy, czwartorzgdowy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ duza wrazliwo$cia
na warunki meteorologiczne. Wystepuje tam powierzchnia zwierciadta swobodnego wody
szybko reagujaca na opady i roztopy, a podczas suchych lat nawet zanikajaca (Chabudzinski,
Michalczyk, 2015). Drugi, kredowo-neogenski, poziom wodono$ny jest znacznie
stabilniejszy, a jego wahania wykazuja zmiany wody w cyklu rocznym 1 wieloletnim.
Zwierciadto wody na tym poziomie zalega na okoto 260 m n.p.m. a W okolicach gornego
biegu Biatej Lady dochodzi i do 190 m n.p.m. przy strefie krawedziowej. Jego cechg
charakterystyczng jest znaczna migzszo$s¢ zawodnienia (okoto 100 m) oraz dobre warunki
przeplywu wod o czym $§wiadcza hydroizohipsy opadajace tagodnie ku dolinie Biatej Lady —
glownemu ciekowi drenujacego gming Goraj (Ryc. 9) (Michalczyk, 1996).
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Ryc. 9. Polozenie zwierciadla wod poziomu roztoczanskiego.
Zrodto: Michalczyk, 1996.

Jako§¢ wod podziemnych wystepujacych w tym rejonie jest wysoka dzigki grubej
(lessowej) warstwie izolacyjnej. Wody te maja bardzo niski stopien antropogenizacji i duza
mineralizacj¢. Zwigzane jest to z obecnoscig skat weglanowych oraz osadow lessowych, ktore
podnosza twardo$¢ wody przez wzmocnienie odczynu stabo zasadowego. Jednak jako$¢ oraz
zasobno$¢ wod w roztoczanskim poziomie wodonosnym s3 coraz bardziej zagrozone.
Monitoring i badania jakie sg prowadzone w okolicach Goraja wskazuja na obnizanie si¢
poziomu wodono$nego oraz zanik zrodet w gérnym biegu gldwnego cieku drenujgcego
obszar gminy.

Szereg prac melioracyjnych wykonanych w 1II polowie XX wieku znaczaco
skanalizowal sptyw powierzchniowy, zmniejszyt infiltracje 1 wplynal niekorzystnie na
retencje wod. Rzeka Biata Lada stata si¢ modelowym przyktadem znacznego obnizenia si¢
warstwy wodonos$nej i zaniku Zrédet. Obecnie jej gtéwne zrodta znajduja si¢ w dnie doliny w
okolicy wsi Malinie przy zachodniej granicy gminy Goraj na wysoko$ci 249 m n.p.m.
posiadajac zlewnie wierzchnig o powierzchni 55 km? z prawie 14 km odcinkiem suchej
doliny. Jednak wedtug przekazow ludnosci kiedys Zrodta rzeki byly w wyzszym pasie doliny
w miejscowosci Chrzandw ale obecnie sg to jedynie tereny podmokte z sporadycznymi

wysiekami (Michalczyk, 1984).
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Z czynnych zrodet wystgpujacych na terenie gminy obecnie mozna wymieni¢ siedem
obiektéw natomiast jeszcze w latach 60 XX wieku byto ich co najmniej dziewie¢ lub wigce;.
Na terenie gminy Goraj na szczegdlng uwage zastuguje zroédto na poludniowy — zachod od
wsi Malinie o $redniej wydajno$ci 175 I/s uwazane za jedno z najwydajniejszych zrodet
catego regionu. Zrédlo to w ,,typowo suchym” roku 1994 miato wydajnos¢ 136 I/s, a w
,typowo mokrym” roku 2000 — 439 I/s. Innym waznym zrédlem na terenie gminy jest zrodto
znajdujace si¢ w Goraju — Zastawie o wydajnosci 81 1/s (rok prowadzenia badan 1994).
Z wydajniejszych zrédet na terenie gminy nalezy réwniez wymieni¢ rowniez 2 zrodia
W miejscowosci Zagrody potozone w dnach stawoéw zlokalizowanych w bocznej dolinie
glownego cieku. Wszystkie te zrodla znajduja si¢ zasadniczo w dnie doliny Biatej Lady
I zasilane s3 wodami naporowymi splywajacymi z przylegtych obszaréw wierzchowinowych
przez dobrze rozwinigty system szczelin. System ten zasila rowniez mniej wydajne Zrodta
znajdujace si¢ na zboczach doliny (2 mniejsze zrodla w miejscowos$ci Zastawie oraz jedno
W miejscowosci Goraj). Zrédelka te potozone sa na kontakcie dobrze przepuszczalnych skat
kredowych oraz stabo przepuszczalnych aluwiow rzecznych wypetniajacych doling
(Michalczyk, 1996; Michalczyk, 2001).

W gminie Goraj przebiega rowniez fragment dzialu wodnego rzek II rzedu (Ryc. 4).
Dzial ten rozgranicza dorzecze Sanu (do ktorego nalezy glowny ciek gminy Biata Lada),
Z dorzeczem Wieprza (do ktérego nalezy zlewnia rzeki Por ktdry na obszarze gminy ma
fragment swojej zlewni) (Michalczyk, 2001). Obie te rzeki charakteryzujg si¢ rezimem
0 wyraznym wiosennym wezbraniu. Charakterystyczne jest rowniez, ze prowadza one
od 70 do 85% wody pochodzacej z zasobow wodd podziemnych co jest wynikiem
niewystarczajacej ilosci opadéw w regionie. Mozliwe sg takze sporadyczne sptywy letnie
zwigzane z gwattownymi ulewami lub zimowe spowodowane zatorami lodowymi. Skutkiem

tego sg duze wahania stanu wod od 60 do 250 cm (Michalczyk, 1996; Buraczynski, 2002).

Glownym ciekiem drenujacym obszar gminy jest Biata Lada o catkowitej dlugosci
56 km i $rednim przeptywem u ujécia 1,3 m3/s. Jej fragment na terenie gminy ma dtugos¢
okoto 10 km, a powierzchna zlewni stanowi 51,4% terenu calej gminy. Wazng rzeka dla
gminy jest rowniez Por ktorego fragment zlewni (obszar systemu suchych dolin znajdujacy
si¢ w zachodniej cze$ci gminy) stanowi 44% powierzchni gminy. Ponadto na obszarze gminy
W jej potludniowym fragmencie znajduje si¢ rowniez fragment zlewni rzeki Rakowa

stanowiacy 4,6% powierzchni gminy (wody.isok.gov.pl).
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Sytuacje hydrologiczng w gminie mozna réwniez posrednio okresli¢ za pomoca
analizy danych ze stacji hydrologicznej dotyczacej przeplyw i stan wody na rzece Biata Lada.
Najblizszy i1 jedyny punkt pomiarowy dla gtdéwnego cieku gminy znajduje si¢ w miescie
Bitgoraju przy ulicy Lubelskiej na 23,64 km rzeki. Dane pomiarowe przedstawione na
wykresie (ryc. 10) potwierdzajg rowniez duzy stopien wahania si¢ wod 1 niski stopien matej
retencji w dorzeczu Bialej Lady. W przypadku roku 2023 widzimy wyrazne gwaltowne
wezbrania zwigzane z szybkim topnieniem pokrywy $nieznej w okresie wiosenno — zimowym
gdzie poziom wody w przeciggu jednego 2 — 3 dni wzrastat czgsto trzykrotnie by nastepnie
dos¢ szybko opada¢. Natomiast w miesigcach letnich (od maja do pazdziernika) zasadniczo
stan wod byt stabilny w granicach okoto 100 c¢cm stupa wody z niewielkim wezbraniami
spowodowanymi prawdopodobnie gwalttownymi opadami burzowymi. Takze warto$ci
predkosci przeptywu podkreslaja znacznie wod podziemnych dla rzeki Biata Lada. Pomijajac
niewilskie wzrosty warto$ci przeptywu rzecznego zwigzane z gwaltownymi wezbraniami
zasadniczo przeptyw Bialej Lady dalej bardziej stabilny i oscyluje migdzy 70 a 80 m?/s,
pomimo diugotrwatego braku opad meteorologicznego.
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Ryc. 10. Hydrogram rzeki Biala Lada
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych dla stacji pomiarowej Bilgoraj za rok 2023
(https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/dane_hydrologiczne/)

Dodatkowo oprocz zrodet i rzek na terenie gminy Goraj znajduja si¢ rOwniez tereny
podmokte tak znajdujace si¢ zazwyczaj w bliskim sgsiedztwie rzeki lub w dnach wigkszych
dolin. Nalezy Pamieta¢ ze gmina Goraj jest stosunkowo ubogim rejonem w otwarte zbiorniki

wodne. Najwigkszym zbiornikiem wodnym jest zbiornik retencyjny w Goraju powstaty w
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latach 90 XX wieku i sktadajacy si¢ z dwoch obiektow o powierzchni 1,3 ha. i 7,5 ha.
Niewielki kilkuarowe oczka wodne wystepuja rowniez W Zagrodach, Wolce Abramowskiej i
Abramowie. Wszystkie te zbiorniki zasilane sg wylacznie wodami zrédlanymi, ktére z kolei
odptywaja do rzeki Biata Lada. Otwarte zbiorniki wodne p. poz. Sg zasilane z wodociggow
wiejskich oraz wodami opadowymi. Rozmieszczone sg w miejscowosciach: Gilow, Kondraty,
Hosznia Ordynacka, Hosznia Abramowska, Majdan Abramowski, Jedrzejowka, Albinow
Duzy i Srednidwka. (Ryc. 4). Jednoczesnie nalezy podkreslié ze duzym problemem na
obszarze gminy jest takze fakt czestej dewastacji niewielkich obiektow hydrograficznych
przez nieumiejetne osuszanie, uzytkowanie czy "chronienie". W literaturze przedmiotu
spotyka si¢ czesto opisy sytuacji: przeksztatcania nisz zrodliskowych w stawy 1 sadzawki,
osuszania podmoktosci i bagien kanatami melioracyjnymi, czy tez przypadki wybetonowania
zrodet lub ich "odkopywania”. Jednoczes$nie brakuje dbatosci o naturalne stawy i sadzawki
polozone w strefie powierzchniowego zwierciadla swobodnego czy tez w skrajnych
przypadkach zasypywanie tego typu obiektow (Michalczyk, 1996; Michalczyk 2001;
Czarnecka, 2009).

Walory przyrodnicze gminy i ochrona Srodowiska

Na terenie gminy Goraj wystepuje wg J. Kondrackiego (1998):
- krajobraz wyzynny lessowy, ktorego cechami charakterystycznymi s3: glebokie
wystepowanie wod oraz przewaga pol uprawnych nad naturalnymi siedliskami - gradami

i Swietlistymi dgbrowami oraz zaro$lami cieptolubnymi,

- krajobraz nizinny dolin i rownin akumulacyjnych gatunku den dolin rzecznych, ktory
charakteryzuje si¢ ptytkim wystepowaniem wdd z okresowym zalewaniem oraz przewaga tak.

W obu przypadkach krajobrazy te charakteryzuja si¢ bogata dynamiczng rzezbg terenu
(0 czym pisano juz wczesniej) o wyjatkowej malowniczosci. Ponadto przez teren gminy
(Jej wschodnig czegscig) przebiega rowniez korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowy. Mimo
tego na terenie gminy wystepuje dos¢ mato obszaréw chronionych (Ryc.)

Najwigkszym obszarem chronionym znajdujagcym si¢ na terenie gminy jest
Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy obejmujacy swoim zasiggiem niewielkie fragmenty
gminy na potudniu i zachodzie w okolicach miejscowos$ci: Jedrzejowka i Hosznia Ordynacka.
Park ten powstal w 1991 roku dla ochrony rzezby terenu wschodniej czgsci Roztocza
Zachodniego z jedng z najwazniejszych w kraju siecia wawozow lessowych oraz w celu

zabezpieczenia przed degradacja naturalnych dolin rzek Wieprza, Gorajca i Poru. Ponadto
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przy potudniowych granicach gminy Goraj znajduje si¢ otulina Parku Krajobrazowego Lasy
Janowskie, a przy zachodniej czgsci granic gminy Roztoczanski Obszar Chronionego
Krajobrazu.

Innymi waznymi formami ochrony wystepujacymi w gminie s3 dwa pomniki przyrody
znajdujace si¢ w okolicach samego miasta Goraj. Formy te zostaly utworzone w 1992 roku
I majg za zadanie chroni¢ dwa najwydajniejsze zrodliska w gminie:

- zrodlisko rzeki Biatej Lady w Malinu potozone w czesci dziatki ewidencyjnej nr 359/1
obrebu Zagrody.

- zrédlisko rzeki Biatej Lady w Zastawiu polozone na dziatce ewidencyjnej nr 26 obrgbu

Zastawie.

ZAGRODY

® .
MAJDANJABRAMO
& %\ &

BONONIA

=3 Granice gminy Goraj [7] Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy 0 1 2 3km
[ Granice miasta Goraja Park Krajobrazowy Lasy Janowskie - otulina I ' I |
] Granice obrebéw ewidencyjnych [ | Roztoczariski Obszar Chronionego Krajobrazu

Pomnik Przyrody 4| Korytarz ekologiczny

Ryc. 11. Formy Ochrony Przyrody dla terenu gminy Goraj
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS

2. Struktura fnkcjonalno — przestrzenna

Zagospodarowanie terenu
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Na podstawie danych z Corine Land Cover 2018 zauwazy¢ mozna, ze najwicksza
powierzchnie terenu (37,97 km?) zajmuja grunty orne stanowigce 56% powierzchni gminy.
Dodatkowo duzy obszar gminy Goraj porastaja lasy stanowigce acznie na terenie gminy 24
% (16,55 km?). W 66% sa to lasy lisciaste (typu gradow i $wietlistych dabrow) zajmujace
powierzchnie 10,96 km? i znajdujace si¢ w centralnej czeéci gminy (z czego najwickszy
kompleks nazywane jest lasem Ladzkim). Lasy mieszane zajmujg powierzchnie 5,59 km?
tworzagc w wiekszo$ci mozaiki na zboczach oraz w dolinach wawozow. Do$¢ duza
powierzchnie 7% (4,91 km?) zajmuja grunty orne z duzym udzialem ro$linnoéci naturalne;
(na przyktad z mozaikg niewielkich komplekséw le$nych pomiedzy polami uprawowymi)
wystepujacych zwlaszcza w okolicach sotectw: Glinéw, Majdan Abramowski, Sredniowka
i Bononia. Niewiele mniejsze powierzchniowo (4,25 km?) sa obszary strefy gruntéw rolnych
z zabudowa rozproszong typowa dla obszaréw wiejskich. Ponadto na terenie gminy Goraj
wystepuja rowniez: laki (glownie w dolinie Biatej Lady) — 2,58 km?, tereny sklasyfikowane
jako zabudowane (cechujace si¢ zwarta zabudowa) obszar miasta Goraj i miejscowosci
Zastawie i Bononii — 1,25 km?, a takze nieliczne obszary sadow (42,7 ha) i nieuzytki —

porosni¢te zakrzaczeniami i zadrzewniami (0,88 ha) (Ryc. ).
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Procentowy udzial zagospodarowania terenu
gminy Goraj

( Dy

HOSZNIA ORDYNACKA

HOSZNIA ABRAMOWSKA

JEDRZEJOWKA

Pokrycie terenu

=3 Granice gminy Goraj I Tereny zabudowane Grunty orne z duzym udziatem roslinnosci naturalnej
[ Granice obrgbow ewidencyjnych Tereny gruntéw rolnych z zabudowa rozproszong taki

Sady i plantacje I Zadrzewienia i zakrzaczenia

Grunty ormne I Lasy lisciaste

I Lasy mieszane

Ryc. 12. Mapa podziatu terenu wzgledem sposobu zagospodarowania dla gminy Krasocin
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie CORINE Land Cover — zrédlo danych GDOS: Projekt Corine Land
Cover 2018 w Polsce zostal zrealizowany przez Instytut Geodezji i Kartografii i sfinansowany ze srodkow Unii
Europejskiej. Wyniki projektu zostaty pozyskane ze strony internetowej Gtownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska clc.gios.gov.pl”
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Sie¢ osadnicza i uklad urbanistyczny Goraja

Uktad przestrzenny gminy Goraj jest uwarunkowany przez czynniki przyrodnicze oraz
zaszto$ci historyczne. Osadnictwo na obszarze gminy rozwijato si¢ najpierw w dolinie rzeki
Biata Lada oraz wzdluz gléwnych szlakéw komunikacyjnych. Sama osada Goraj nalezaca
do marszatka i podskarbca wielkiego koronnego Dimitra z Gorajca juz w 1398 roku uzyskata
prawa miejskie, a wraz z tym wydarzeniem zyskaly rowniez okoliczne wsie. To wlasnie
w XV - XVI wieku obszar gminy znalazt si¢ w centrum panstwa ostatnich Piastow a potem

Jagiellonow co poskutkowato rozwojem osadnictwa.

Kilkanascie wsi na terenie gminy (Glindw, Hosznie, Kondraty, Jedrzejowka,
Sredniéwka, Majdan Abramowski, Albindw) moze poszczycié si¢ historig siggajaca nawet za
XVIII wiek. Ichuktad przestrzenny jest typowy dla wsi typu: tancuchowka z duzym
zageszczeniem wyniktym ze wtérnych podziatow rodzinnych dzialek. Ten rodzaj zabudowan
charakteryzuje umieszczenie domdéw po obu stronach drogi, a kazda zagroda jest zbudowana
na wlasnym tanie wykarczowanego pola, ktory odchodzi od gtownej drogi. Ponadto na terenie
gminy wystepuja rowniez obszary zabudowy wiejskiej zwigzanej z komasacja dziatek ktora
odbyta sie na poczatku 60 1 70 XX wieku i doprowadzita do rozwleczenia kilku miejscowosci
migdzy innymi wsi Zagrody. Natomiast samo miasto Goraj charakteryzuje si¢ do$¢ zwarta
zabudowga z zachowanym prostokatnym rynkiem.

Styl zabudowan mieszkaniowych gminy uksztaltowany zostal w oparciu o
podstawowa 1 tradycyjng funkcje gminy, jaka jest rolnictwo. Dominuje budownictwo
charakterystyczne dla osadnictwa wiejskiego pod wzgledem formy i funkcji - budynek
mieszkalny jednorodzinny z towarzyszaca zabudowa zwigzang z dzialalnos$cig gospodarcza
mieszkancoéw. Na terenie gminy wystepuje réwniez zabudowa jednorodzinna, wielorodzinna i
letniskowa (rekreacji indywidualnej). Lokalne zgrupowania osadnicze maja gléwnie
zagrodowy charakter zabudowy, w ktorym zlokalizowane sg os$rodki ustug i miejsc pracy
zwigzane] z dzialalno$cig pozarolniczg. Ostatnie lata przynosza konsekwentne wyparcie
drewnianej architektury ludowej z terenu gminy na rzecz murowanych, zwartych domow,
wygodniejszych na staly pobyt. Drewniana zabudowa, ktéra stanowi juz relikt, jest spotykana
migdzy innymi w Zastawiu. Znajduje si¢ tam skupisko charakterystycznej, kilkurzedowej

zabudowy na waskich prostopadtych do stoku doliny Biatej Lady dziatkach.
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3. Infrastruktura techniczna

Uklad drogowy

Gmina Goraj cechuje si¢ stosunkowo dobrg dost¢pnoscia komunikacyjng ponad
lokalng. Przez jej teren przebiega wazny szlak komunikacyjny Lubelszczyzny - droga
wojewodzka nr 835 Lublin - Bitgoraj-Przemys$l. Goraj potozony jest na niej w odleglosci
23 km od Bilgoraja, 63 km od stolicy wojewodztwa lubelskiego - Lublina, 55 km od
Zamoscia, 111 km od Rzeszowa, 236 km od Warszawy, 269 km od Krakowa. Najblizej
zlokalizowanym portem lotniczym jest port Lublin — Swidnik (65 km) i Rzeszéw — Jasionka
(127 km). Gmina potozony jest w odlegtosci 97 km (1,4 h) od polsko-ukrainskiego przejécia
drogowego w Hrebennem oraz 85 km (1,2 h) od polsko-ukrainskiego przejscia drogowego w

Zosinie.
Przez teren gminy przechodza rowniez drogi o znaczeniu lokalnym (powiatowe) takie
jak:
— droga powiatowa 2810L bedaca potaczeniem komunikacyjnym z Goraja do powiatu

janowskiego przez Chrzandéw — Krzemien do drogi krajowej 74.

— droga powiatowa 2811L bedaca potaczeniem komunikacyjnym z Goraja do powiatu

janowskiego przez Kocudze Gorng — Dzwole do drogi krajowej 74.

— droga powiatowa 2902L bedaca potaczeniem komunikacyjnym miejscowosci Zaporze

(powiat Zamojski) przez Glinow - Grodki do drogi wojewddzkiej 835.

— droga powiatowa 2905L bedaca potaczeniem komunikacyjnym miejscowosci Hosznia

Ordynacka — Kondraty — Zastawie do drogi wojewodzkiej 835.

— droga powiatowa 2906L bedaca potaczeniem komunikacyjnym miejscowosci

Teodoréwka — Albinéw — Hosznia Ordynacka — Glinow

— droga powiatowa 2907L bedaca pofaczeniem komunikacyjnym miejscowosci Majdan

Abramowski — Albinéw — Wola Abramowska do drogi wojewoddzkiej 835.

— droga powiatowa 2908L bedaca potgczeniem komunikacyjnym miejscowosci Bononia —

Albindw — Wola Radziecka do drogi krajowej 74.
— droga powiatowa 2911L bedaca potaczeniem komunikacyjnym miejscowosci Bononia —
Radzigcin do drogi krajowej 74.
Transport publiczny — komunikacja miejska

W gminie Goraj funkcjonuje kilka form transportu zbiorczego. Niestety zasadnicza

wickszo$¢ przewoznikéw na terenie gminy obstuguje miasto Goraj oraz miejscowosci
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potozone bezposrednio przy drodze wojewddzkiej 835. Na trasie Lublin — Bitgoraj mamy
stosunkowo duzg ofert¢ transportowa zapewniano przez kilku przewoznikoéw o $redniej
czestotliwosci 1 autobus na godzing w obie strony. Z miasta Goraj dzigki kilku polaczeniom
dziennie mozna takze bezposrednio dosta¢ si¢ do Janowa Lubelskiego (powiat sasiedni)

potaczenie: Goraj — Chrzanow- Krzemien — Janow Lubelski.

Zasadniczo trudniejsza sytuacja prezentuje si¢ jednak w wschodniej cze$ci gminy
ktora wykazuje cechy wykluczenia komunikacyjnego. Z miejscowosci: Glinéw, Hosznia
Ordynacka, Hosznia Abramowska, Kondraty, Jedrzejowka, Srednidwka, Majdan
Abramowski, Albinow Maty, Albinow Duzy zazwyczaj jest od 2 do 5 kursow dziennie

— w godzinach porannych okoto godziny 6:30 lub 7:30 - jeden lub dwa kursy oraz

w godzinach potudniowych okoto 12:30 jeden kurs w kierunku Bitgoraja,

— okoto godziny 8:00 jeden kurs w kierunku Goraja
— okoto godziny16:30 kursy powrotne z Bitgoraja w kierunku Grédek. 2

Dodatkowo na terenie gminy funkcjonuja rowniez dowozy ucznidw z miejscowosci
gminnych do jedynej szkoty podstawowej znajdujacej si¢ w miescie Goraj. Wg informacji
na stronie szkoty funkcjonuje trzy kursy ranne okolo godziny 7:00 dowozace ucznidw oraz

cztery kursy odwozace uczniow (dwa okoto godziny 12:45 i dwa okoto godziny 14:30)3.
Sie¢ wodociagowa

Na terenie Gminy Goraj znajduje si¢ 6 uje¢ wody (Tabela ) tacznie zaopatrujacych
W wode 3 422 mieszkancow gminy zamieszkatych 12 miejscowosci. Woda z tych ujeé
prowadzona jest przez 51,5 km gtéwnej sieci sie¢ wodociggowej wykonanej w latach 60,70,
i 80 XX wieku. Obecnie z racji wieku sie¢ ta przechodzi sukcesywng kompleksowa wymiang
ktéra ma na celu poprawe jakosci wody 1 zmniejszenie jej strat oraz ograniczenie awaryjnosci

systemu. Biorac pod uwagg liczbe mieszkancéw gmina Goraj z wodociggowana jest w 94 %.

Tabela 1. Podstawowe informacje na temat uje¢ wody w gminie Goraj

Nazwa ujecia Zaf)patrngn.e Liczba ] Tlosé podp?lsanych Produkcja wody
miejscowosci zaopatrywanych osob umow
ujgeie wody w Goraj, Bononia 1131 348 148,2 m¥/d
Goraj
e d Zagrody, Zastawie,
weete Wody w Wolka 1511 421 119,9 m¥/d
Zastawiu.
Abramowska
ujecie wody w Gilow, czese 169 68 63.25 m¥/d
Giléw Hoszni '

2 Dane: https://pks-bilgoraj.pl/rozklad-jazdy/
3 Dane: https://zsgoraj.pl/?p=9160
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- Zaopatrywane Liczba Ilo$¢ podpisanych .
Nazwa ujecia miejscowosci zaopatrywanych osob umoéw Produkeja wody
Ordynackiej
iecie wody w cze$¢ Kondrat,
J‘?Kon draty cze$é Hoszni 191 71 31,68m3/d
y Ordynackiej
Jedrzejowki,
ujecie wody w Majdanu
Jecie wody Abramowskiego, 361 126 64,3m%/d
Jedrzejowka Hoszni
Abramowskiej
Ujecie wody w ., . 3
Albinéw Duzy Albinéw Duzy 59 15 3,52m3/d

Dane na podstawie Raportu o stanie gminy Goraj za 2023 rok

Sie¢ kanalizacyjna i gminna oczyszczalnia Sciekow

Obecnie gmina Goraj skanalizowana jest w 27,52 % a dlugos¢ sieci kanalizacyjnej
wynosi 9,67 km. W nast¢gpnych latach przewiduje si¢ wiaczenia do systemu kanalizacji
nastepujacych miejscowosci: Zastawie i Wolka Abramowska. W 2024 r. zostanie wykonana
kanalizacja sanitarna na ul. Folwarki w Goraju. Po wykonaniu tej inwestycji cale miasto

Goraj bedzie skanalizowane.

Rozwdj systemu kanalizacji jest priorytetem majacym na celu zwigkszenie ilo$ci
scieckow odprowadzanych do oczyszczalni $ciekow w Goraju, ktéra zostata oddana do
uzytkowania w 2013 r. 1 jest wykorzystywana w 50 %. Oczyszczalna posiada przepustowos¢
254,6 m® na dobe. Jest to oczyszczalnia biologiczno — mechaniczna oczyszczajaca $cieki
doptywajace i dowozone do oczyszczalni wozem asenizacyjnym z terenu catej gminy. W
2023 roku gmina Goraj prowadzac dziatalno$¢ wywozu nieczystosci plynnych od
mieszkancoOw z terenu gminy wykonat tacznie 1113 kursow (777 wyjazdéw wozem
asenizacyjnym o pojemnosci 3,3 m® oraz 336 kurséw wozem asenizacyjnym o pojemnosci 5,0
m®). Dodatkowo na terenie Gminy Goraj dziataja 161 przydomowe indywidualne

oczyszczalnie $ciekow.

4. Demografia i potencjal ekonomiczny

Ludnosé

Wedtug danych publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny (stan na 31 grudnia)

w 2023 roku gmine Goraj zamieszkiwato 3 877 ludzi z czego 23,1% o0so6b mieszkato w
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miescie Goraj. Gesto$¢ zaludnienia wynosita dla obszaru miasta Goraj 117,3 osoby/km?,
natomiast na terenie wiejskim bylo to 57,1 osoby/km?, przy $redniej dla wojewodztwa 80
osoby/km?. W strukturze demograficznej nieznacznie przewazaja kobiety w liczbie 1 953
0so0b ze wskaznikiem feminizacji 102. Analizujac dane za lata 2014 — 2023 zauwazono
tendencje spadkowa liczby ludnosci (Ryc. ) spowodowang ujemnym przyrostem naturalnym i

saldem migracji.

Liczba oséb
4500

4000
3500
3000

2500

3036 3024 2981
4267

2000 4192 4180 4137 4131 4097 P

1500

1000

500 881 879 896

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Ryc. 13. Liczba ludnosci w gminie Goraj.

Opracowanie wlasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych:

https://bdl.stat.gov.pl (dostep: 01.10.2024)
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Ryc. 14. Procentowy udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wieku dla gminy Goraj
Opracowanie wiasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych:
https.//bdl.stat.gov.pl (dostep: 01.10.2024)

Analiza podziatu ludnosci wg ekonomicznych grup wiekowych oraz wspotczynnik
obcigzenia demograficznego osobami starszymi na obszarze gminy Goraj widzimy
postepujace zjawisko starzenie si¢ spotecznosci (Ryc. ). Dane wskazujg ze w ciggu ostatnich
20 lat doszto do nieznacznego zmniejszania si¢ udziatu ludnosci w wieku przedprodukcyjnym
(0oso6b w wieku 0 — 17 lat) i produkcyjnym (oséb w wieku 18 — 59/64) lat oraz wzrostu
warto$ci dla 0osob w wieku poprodukcyjnym (tzn. kobiet powyzej 60 lat i mgzczyzn powyzej
65 lat). W konsekwencji w gminie Goraj podniost si¢ wskaznik obcigzenia demograficznego
osobami starszymi, ktory opisuje relacje liczebnosci osob  starszych  (w wieku
poprodukcyjnym) do liczebnosci catej populacji miasta i wynosi w 2023 roku 34 osob

starszych na 100 mieszkancow.

Potencjal ekonomiczny

Gléwnym Zrédlem utrzymania ludnosci tutejszej gminy jest wielokierunkowe
rolnictwo indywidualne. Gmina liczy obecnie 1527 gospodarstw rolnych, a liczba
gospodarstw domowych wynosi 988. Przecigtna powierzchnia gospodarstwa rolnego
uksztaltowata si¢ na poziomie 5,00 ha. Zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw indywidualnych
ma grunty w tzw. szachownicy, z czego 90% w 5 1 wiecej dzialkach. Cato$¢ gospodarstw
rolnych prowadzi produkcje wielokierunkowg, bez wyraznie okreslonej specjalizacii.

Sytuacja ta nie sprzyja unowocze$nieniu produkcji, warunkujgcemu obnizke kosztow i
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poprawe jakosci. W konsekwencji prowadzi to do niskiej konkurencyjnosci tutejszych
gospodarstw. Rolnicy z gminy Goraj s mocno narazeni na zmiang klimatu, a zwlaszcza susz¢
uprawiaja pola na gorzystym i pochylym terenie 0 niekorzystnych stosunkach wodnych?*.

Ponadto w gminie zarejestrowanych jest: 121 dziatalnosci gospodarczych (gldwnie
mikroprzedsigbiorstw do 9 pracownikow).

Duza mozliwoscig dla gminy jest rozwdj turystyk z racji zachowania krajobrazu
naturalnego i ochrony dziedzictwa kulturowego jednakze hamulcem rozwoju tej galtezi
gospodarki moze by¢ niewielka baza noclegowa oraz niezbyt dobrze wyposazona

infrastruktura ograniczajgca aspiracje gminy w tej dziedzinie.

4 Raportu o stanie gminy Goraj za 2023 rok oraz 2022
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Infrastruktura energetyczna - energia elektryczna

Dane lokalne GUS w obszarze zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe
za 2022 r. wskazuja, ze w mieScie Goraj znajdowato sie 77 tego typu odbiorcow, ktérzy
zuzyli tacznie 47,13 MWh energii. Statystycznie, w 2022 r. na jednego mieszkanca miasta
Goraj przypadto zuzycie 53,5 kWh energii elektrycznej, natomiast na jednego odbiorce
energii 612,8 kWh.

Na terenie miasta oraz gminy Goraj nie znajduje sie infrastruktura stanowigca sie¢
elektroenergetyczna przesytows, bedaca majatkiem Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A (OSP). Jak informuje OSP, do 2030 r. w zakresie sieci
przesytowej nie sg planowane jakiekolwiek inwestycje na terenie gminy oraz miasta
Goraj. W KkontekScie dostosowania sieci przesytowej do ekstremalnych warunkéw
pogodowych zwigzanych ze zmiang klimatu (co pos$rednio istotne w zapewnieniu
ciggtosci dostaw na szczeblu lokalnym), OSP deklaruje zgodno$¢ infrastruktury z
obowigzujgcymi na czas projektowania normami branzowymi z uwzglednieniem stref
klimatycznych, takich jak strefy obcigzenia wiatrem, czy strefy obcigzenia szadzig, w tym
szadzig katastrofalna. Krajowa sie¢ przesytowa zarzadzana jest w oparciu o szereg
procedur i narzedzi wykorzystywanych do monitorowania stanu infrastruktury
przesytowej w okolicznosciach nagtych, ekstremalnych zjawisk pogodowych
(automatyka zabezpieczeniowa, sygnalizacja w os$rodkach nadrzednych, dyzury stuzb
terenowych, umowy na $wiadczenie ustug likwidacji awarii.

Ustuge dostarczania energii elektrycznej do odbiorcéw na terenie gminy oraz miasta
Swiadczy PGE Dystrybucja S.A. z oddziatem w ZamoSciu. Zasilanie sieci
elektroenergetycznej na obszarze Goraja odbywa sie poprzez stacje Frampol, zasilang ze
stacji 110/30/155 kV Bitgoraj, gtéwnie jej elementy pracujg srednim napieciem SN 15
kV (o tacznej dtugosci sieci blisko 60 km), pozostata czeSc¢ sieci operuje pod najnizszym
napieciem (nN) (faczna dtugos¢ sieci 52,8 km). Zdecydowana wiekszo$¢ infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie gminy jest typu napowietrznego (linie napowietrzne,
stacje transformatorowe na stupach energetycznych) .

Tab. 1 Dtugos¢ linii oraz przytqgczy elektroenergetycznych w podziale na poziom napiecia elektrycznego oraz rodzaj
linii/przytqgcza.

RODZAJ SIECI DLUGOSC [KM]
ELEKTROENERGETYCZNEJ

linie 110 kV napowietrzne 9,3

linie 15 kV napowietrzne 57,0
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RODZAJ SIECI DLUGOSC [KM]
ELEKTROENERGETYCZNEJ

linie 15 kV kablowe 1,9

linie nN napowietrzne 43,0

linie nN kablowe 9,8
przyltacza nN napowietrzne 26,8
przytacza nN kablowe 11,0

zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

Przez teren gminy (lecz nie przez teren miasta) przebiega dodatkowo napowietrzna linia
elektroenergetyczna wysokiego napiecia (WN) 110 kV 13aczaca Stalowa Wole z
Zamosciem. Jej taczna dtugos¢ to ok. 6,3 km. Odsetek dtugosci linii oraz przytaczy
kablowych (a wiec rodzaju sieci znacznie mniej podatnego na zniszczenia zwigzane z
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi) w catosci dtugosci sieci elektroenergetycznej
na terenie gminy wynosi ok. 14%. Dla poréwnania, na poziomie krajowym wskaznik ten
wynosi ok. 33% . Nalezy jednak zaznaczy¢, iz na tle historii, udziat sieci kablowej w
dtugosci sieci elektroenergetycznej ogétem w gminie oraz mieScie ulega
systematycznemu zwiekszeniu.
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Rysunek 1 Poglgdowy przebieg linii elektroenergetycznej wysokiego napiecia biegnqcej przez teren gminy Goraj.
Opracowanie wtasne.

Zuzycie energii elektrycznej z sieci OSD na terenie gminy wynosi ok. 2,65 GWh rocznie
(bazujac na danych za 2023 r.), z czego ok. 1,95 GWh przypada na gospodarstwa
domowe (w liczbie 1 203), 0,56 GWh na odbiorcéw instytucjonalnych przytaczonych do
sieci na niskim napieciu ( w liczbie 41), natomiast za reszte zuzycia (ok. 0,14 GWh)
odpowiadajg odbiorcy instytucjonalni przytaczeni bezposrednio do sieci Sredniego
napiecia (w liczbie 2) . Istotng cze$¢ catkowitego zuzycia energii elektrycznej na terenie
gminy stanowig obiekty uzytecznosci publicznej i infrastruktury komunalnej (ok. 23%),
z ktorych jako najwiekszych odbiorcow wymieni¢ nalezy przedszkole w Goraju, Zesp6t
Szkot Publicznych w Goraju oraz Urzad Gminy Goraj .

Zgodnie z art. 7 ust. 8] pkt 1) ustawy Prawo energetyczne OSD przedstawia informacje
dotyczace podmiotdw ubiegajacych sie o przylaczenie Zrodet do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Wedtug stanu na
dzien 30.06.2024 r. w przedmiotowym wykazie nie figuruja Zrédla wytwoércze
zlokalizowane na terenie miasta oraz gminy Goraj.
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Zgodnie z art. 8 ustawy Prawo energetyczne, URE prowadzi Rejestr wytworcow energii
w matej instalacji. Przez matlg instalacje rozumie sie instalacje OZE o tgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW, przytaczong do
sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Wediug
Rejestru (stan na dzien 24.09.2024 r.), na terenie gminy oraz miasta Goraj znajduja sie
dwa Zrodia fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej odpowiednio 0,995 MW (Zastawie)
oraz 0,499 MW (Abramoéw), co znajduje swoje potwierdzenie réwniez danych
otrzymanych w tym zakresie od OSD.

Zgodnie z art. 7 ust. 8] pkt 2) ustawy Prawo energetyczne, OSD przedstawia informacje
dotyczagce wartosci tacznej dostepnej mocy przylaczeniowej dla Zrédet, a takze
planowanych zmian tych wartosci w okresie kolejnych 5 lat od dnia ich publikacji dla
catej sieci przedsiebiorstwa o napieciu znamionowym powyzej 1 kV. Zgodnie z danymi
opublikowanymi przez PGE Dystrybucja S.A. za drugi kwartat 2024 r, dla wezta z
ktérego zasilany jest Goraj (wezet Bilgoraj) dostepne moce przytaczeniowe nowych
Zzrodet w perspektywie 2029 r. siegajg 10 MW.

Rok
2024 2025 2026 2027 2028 2029
Grupa Bitgoraj Bitgoraj, Bitgoraj Potudnie, Sieniawa, Tarnogréd 5 5 5 5 5 10

Nazwa grupy Wezty w grupie

Rysunek 2 Informacja o dostepnych mocach przytgczeniowych dla Zzrédet wytwérczych w sieci PGE Dystrybucja S.A.
zaktualizowana za Il kw.2024 r. Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Analiza danych przekazanych autorom przez OSD wskazuje, Ze na terenie miasta oraz
gminy Goraj wystepuja liczne mikroinstalacje OZE, wedtug stanu na 31.08.2024 o
sumarycznej mocy 2,069 MW, na ktéora sktadajag sie tgcznie 330 zZrodta w 100%
wykorzystujacych energie stoneczna.

Jak informuje OSD, na modernizacje i rozbudowe sieci elektroenergetycznej w celu
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii przeznaczane sg znaczne $rodki finansowe.
W uzgodnionym z URE Planie Rozwoju OSD do roku 2028 przewiduje sie inwestycje
ukierunkowane na przylaczenie nowych odbiorcow oraz 7Zrodet energii oraz
infrastruktury stuzacej rozwojowi elektromobilno$ci. W kolejnych latach mozna sie
réwniez spodziewac kontynuacji modernizacji sieci elektroenergetycznej w kierunku
zwiekszenia udziatu sieci kablowych.

Statystyki odno$nie awarii sieci OSD na terenie miasta oraz gminy Goraj wskazujg na 42
awarie odnotowane na tym obszarze w 2023 r, z kolei wartosci wskaznikéw SAIDI
(ang. System Average Interruption Duration Index) oraz SAIFI (ang. System Average
Interruption Frequency Index) dla 2023 r. iacznie dla sieci SN oraz nN wyniosty
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odpowiednio 183,4 min/odb. oraz 7,34 1/odb. S3 to wyniki relatywnie lepsze pod
wzgledem czasu trwania przerw, lecz gorsze pod wzgledem czestotliwosci na tle
statystyk krajowych za 2023 r. (SAIDI dla najwiekszych 5-ciu OSD 207,75 min/odb.,
SAIFI 2,85 1/0db.)

Systemy ogrzewania i cieptownictwo

Na terenie gminy oraz miasta Goraj brak jest infrastruktury oraz podmiotow
Swiadczacych wustugi z zakresu dostaw ciepta sieciowego. Gléwnymi Zrdédiami
ogrzewania na terenie gminy oraz miasta sg zdecentralizowane jednostki indywidualne,
najczesciej dostarczajace ciepto w obrebie budynkéw, w ktéorych sie znajduja. Za
wiekszo$¢ ciepta zuzywanego na terenie gminy oraz miasta odpowiadaja odbiorcy
bedacy gospodarstwami domowymi oraz budynki uzytecznos$ci publiczne;j.

Wedtug danych GUS, w gminie Goraj w 2023 r. znajdowaty sie ogétem 1 254 budynki
mieszkalne, w ktérych miescity sie tacznie 1 283 mieszkania, z czego 326 mieszkan
znajduje sie tylko na terenie miasta Goraj. f.aczna powierzchnia uzytkowa mieszkan
og6tem w gminie wynosita 110 991 m2, z czego na teren miasta przypada 28 798 m2.
Przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania w gminie ogétem wyniosta w 2023 r.
86,5 m2, z kolei przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe 28,6 m2.

Przewazajacym Zrddiem energii pierwotnej do produkcji ciepta na cele komunalne w
gminie Goraj sg paliwa konwencjonalne, z ktérych dominujagcym jest wegiel kamienny
spalany w kottach i piecach na paliwo state. Oszacowaniu struktury Zrédet wytwarzania
ciepta w gminie postuzyty dane z CEEB, ktore wskazujg na tacznie 1 325 Zrdédet ciepta
istniejacych wg. stanu na koniec 2023 r.

PLAN ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA GORA]J |




Strona |38

Miejska sie¢ cieptownicza / ciepto systemowe /
lokalna sie¢ cieptownicza

Kociot gazowy / bojler gazowy / podgrzewacz
gazowy przeptywowy / kominek gazowy

Kociot olejowy | 6
Kolektory stoneczne do cieptej wody uzytkowej | 13
Pompa ciepta | 24
Ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny | 24

Kociot na paliwo state z podajnikiem || 87

Kominek / koza / ogrzewacz powietrza na paliwo
state Bl 108

Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno, B 2
pellet lub inny rodzaj biomasy)

Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia
weglowa B 170

Kociot na paliwo state z recznym podawaniem I 60

paliwa / zasypowy

0 500 1000

Rysunek 3 liczba zZrédet ogrzewania w Gminie Goraj w podziale na technologie.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych CEEB.

Zagregowane dane Zrddet ciepta w podziale na ich emisyjnos¢ przedstawiajg strukture
niemal catkowicie opartg na paliwach kopalnych.
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OZE inne

Rysunek 4 Struktura Zrédet ogrzewania w Gminie Goraj wg. kryterium emisyjnosci CO2.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych CEEB.

Infrastruktura gazowa

Z danych dostepnych u Operatora Sieci Przesytowej (OSP) gazu ziemnego (GAZ-SYSTEM
S.A.), zar6wno na terenie gminy Goraj oraz miasta Goraj nie przebiega przesytowa siec
gazu wysokometanowego. Z informacji przekazanej pisemnie przez OSP wynika, Ze
Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego na lata 2025-2034 nie
zaklada rozwoju sieci przesytowej gazu wysokiego ci$nienia na terenie miasta/gminy.
GAZ-SYSTEM S.A. nie wyklucza jednak mozliwo$ci powstania sieci gazowej wysokiego
ci$nienia bedacej w zarzadzaniu przez innego operatora. Podobnie rzecz ma sie w
przypadku sieci dystrybucyjnej, ktorej gestorem w rejonie objetym Gming Goraj jest
Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z o.0. zaktad gazowniczy w Lublinie (OSD). Na terenie
miasta oraz gminy Goraj nie wystepuja zatem odbiorcy gazu ziemnego sieciowego, a
stopien gazyfikacji wynosi 0. Plan Rozwoju sieci zarzadzanej przez OSD na lata 2024-
2028 rowniez nie przewiduje zadan zwigzanych z budowa gazowej sieci dystrybucyjnej
na ternie miasta/gminy.
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Powigzanie z dokumentami strategicznymi

Kazdy dokument strategiczny dla obszaru gminy ,miasta czy regionu, wynika z dziatan i
podejmowanych decyzji wyzszego szczebla, a jednocze$nie, powinien pozostawa¢ w
spojnosci z dokumentami juz przyjetymi na szczeblu lokalnym. W celu wykazania
powigzan z innymi dokumentami strategicznymi wyszczegdlnione zostaty gtéwne
inicjatywy i plany w podziale na dokumenty miedzynarodowe, krajowe, wojewodzkie, a
takze opracowania lokalne.

DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE

Miejski Plan adaptacji do zmian klimatu zostat stworzony by pokaza¢ potrzeby
podejmowania adaptacji do zmian klimatu. Dokument oraz zaproponowane w nim
dziatania sg zgodne z polityka Unii Europejskiej oraz Rzeczpospolitej Polskiej.

W 2009 roku Komisja Europejska opublikowata dokument ,, Adaptacja do zmian klimatu:
europejskie ramy dziatania”, tzw. ,Biatg Ksiege”. Biata Ksiega opisuje proces adaptacji
krajéw wspolnoty w obliczu zmian klimatu. Dokument ten jest podstawag opracowan
planéw adaptacyjnych oraz wyznacza priorytety w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

Plan Adaptacji do zmian klimatu wykazuje réwniez zgodno$¢ z Europejskim Zielonym
Ladem. Jest to to pakiet inicjatyw politycznych, ktérego celem jest skierowanie UE na
droge transformacji ekologicznej a ostatecznie - osiggniecie neutralnosci klimatycznej
do 2050 r. Europejski Zielony tad podkresla potrzebe przyczyniania sie wszystkich
obszaréw polityki do osiggniecia nadrzednego celu klimatycznego.

Ponadto, opracowanie jest zgodne z inicjatywa Komisji Europejskiej - Strategia w
zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, ktora opisuje dtugofalowa wizje zgodnie
z ktorg spoteczenstwo UE ma sie sta¢ odporne na zmiany klimatyczne do roku 2050.
Srodki okre$lone w strategii to: lepsze gromadzenie danych o zmianach klimatu,
rozwigzania oparte na zasobach przyrody, uwzglednienie adaptacji klimatycznej w
polityce makrofiskalne;j.

DOKUMENTY KRAJOWE
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Strategiczny Plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywq do roku 2030

Na poziomie krajowym dokument, ktory opisuje proces ksztattowania miejskiej polityki
z uwzglednieniem zmian klimatu jest ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i
obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030”
(SPA 2020), przyjety przez rzad RP w paZdzierniku 2013 r. Dokument ten jest wzorem i
przyktadem dla opracowan planéw adaptacji do zmian klimatu. Nadrzednym celem SPA
jest poprawa odpornosci panstw czlonkowskich na aktualne i oczekiwane zmiany
klimatu, w tym lepsze przygotowanie do ekstremalnych zjawisk klimatycznych i
pogodowych, oraz redukcja kosztow spoteczno-ekonomicznych z nimi zwigzanych

Strategiczny Plan Adaptacji 2020

Jest to pierwszy dokument strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii adaptacji do
zachodzacych zmian klimatu. Gtdwnym celem Planu jest zapewnienie zro6wnowazonego
rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu. W dokumencie wskazano priorytetowe kierunki dziatan
adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ do 2020 roku w najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu obszarach, takich jak: gospodarka wodna, rolnictwo, leSnictwo, réznorodnos¢
biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo i gospodarka przestrzenna, obszary
zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy wybrzeza. Pomimo teoretycznego
wygasniecia okresu obowigzywania dokumentu, jego wizja i priorytety sa wrcigz
niezmienne i konieczne do uwzglednienia w ramach opracowanego dokumentu.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego przedstawia cele polityki regionalnej oraz
dziatania i zadania, jakie do ich osiggniecia powinien podja¢ rzad, samorzady:
wojewodzkie, powiatowe i gminne oraz pozostate podmioty uczestniczace w realizacji
tej polityki w perspektywie roku 2030. Jednymi z zatozen programu wpisujacymi sie w
cel Planu Adaptacji sa:

= adaptacja do zmian, tak aby Polska byla Swiadomym odnoszacym korzysci
uczestnikiem programu globalizacji;
= wykorzystanie atutow regionu - w tym zasoby ludzkie i naturalne.

Polityka Ekonomiczna Panstwa 2030

Polityka Ekonomiczna Panstwa 2030 jest dokumentem, dla ktéorego wykazuje sie
zgodno$¢ w pracy nad tworzonym opracowaniem co odzwierciedla zatoZenie, iz
adaptacja do zmian klimatu ma znaczacy wplyw na kwestie ekonomiczne pozwalajgc na
zminimalizowanie kosztow Srodowiskowych i zmniejszenie podatnosci na wystapienie
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awarii czy zagrozen. Podstawowymi celami Polityki Ekonomicznej Panstwa 2030,
tozsamymi z zatozeniami Planu Adaptacji sa:

= Zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej
wody dla spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wdd;

» Likwidacja zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza lub istotne zmniejszenie
ich oddziatywania;

=  Ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb;

» Przeciwdziatanie zagrozeniom S$rodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa
biologicznego, jadrowego i ochrony radiologicznej;

= Zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona
i poprawa stanu réznorodnoSci biologicznej i krajobrazu;

=  Wspieranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki le$nej;

= (Gospodarka odpadami w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym;

= Zarzadzanie zasobami geologicznymi poprzez opracowanie i wdrozenie polityki
surowcowej panstwa;

= Wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie najlepszych
dostepnych technik BAT;

=  Przeciwdzialanie zmianom klimatu;

= Adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych;

* Edukacja ekologiczna, w tym ksztalttowanie wzorcow zréwnowazonej
konsumpcji;

= Usprawnienie systemu kontroli i zarzgdzania ochrong S$rodowiska oraz
doskonalenie.

Polityka Energetyczna Panstwa do 2040'r.

Dokument, ktéry posiada istotny wptyw na ksztattowanie krajowej strategii
energetycznej, a do jego ustawowych celow nalezy zapewnienia bezpieczenstwa
energetyczne przy zachowaniu konkurencyjnos$ci gospodarki, podnoszenie efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenie oddziatywania sektora energii na Srodowisko. Cele
szczegdtowe PEP 2040 obejmujg caty tancuch dostaw energii - od pozyskania surowcéw,
przez wytwarzanie i dostawy energii, po sposéb jej wykorzystania i sprzedazy przy
dtugofalowej wizji transformacji energetycznej kraju wykorzystujac odnawialne Zrédta
energii i zmniejszajac emisyjnosc¢ sektora, co jest zgodne z zatozeniami Planu adaptaciji.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.)

Strategia zostala przyjeta przez Rade Ministrow 14 lutego 2017 r. stanowigc aktualizacje
Sredniookresowej strategii rozwoju kraju, tj. Strategii Rozwoju Kraju 2020. Dokument
ma kluczowe znaczenie w zakresie Srednio- i dtugofalowej polityki gospodarczej i wizji
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rozwoju z uwzglednieniem odpowiedzialno$ci za spoteczenstwo i Srodowisko. Gtéwnym,
zapisanym celem jest ,, Tworzenie warunkéw dla wzrostu dochodéw mieszkancow Polski
przy jednoczesnym wzroscie spojnoSci w wymiarze spotecznym, ekonomicznym,
Srodowiskowym i terytorialnym”, przez co wykazuje on zgodno$¢ w zakresie
zmniejszania dziatalno$ci negatywnie oddziatywujacej na Srodowisko i klimat.

Umowa Partnerstwa dla Realizacji Polityki Spdéjnosci 2021-2027 w Polsce

Umowa Partnerstwa, podpisana 30 czerwca 2022 r., jest podstawowym dokumentem,
ktory okresla wspétprace Unii Europejskiej z Polskg, stanowigc strategie wykorzystania
funduszy europejskich. Umowa okresla cele i zakres interwencji, instytucje
odpowiedzialne za zarzadzanie funduszami, programy oraz ich finansowanie. W ramach
jej zatozen wskaza¢ mozna obszary potencjalnie powigzane z kwestiami adaptacji do
zmian klimatu i dbatosci o jako$¢ Srodowiska naturalnego jakimi s3:

= Efektywnos$¢ energetyczna i redukcja gazéw cieplarnianych;

= Wsparcie produkcji energii ze Zrédet odnawialnych;

=  Wsparcie infrastruktury energetycznej i inteligentnych rozwigzan;

* Przystosowanie do zmian klimatu;

= Zrownowazona gospodarka wodna i $ciekowa;

= Gospodarka o obiegu zamknietym i efektywne wykorzystanie zasobow;
* Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i réznorodnosci biologicznej;

* Transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska.
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Metodyka

Opracowanie dokumentu przebiegato w kilku etapach, zgodnie z zapisami Planéw
adaptacji innych miast, a takze wytycznymi Ministerstwa Srodowiska zawartymi w
,Podreczniku adaptacji dla miast” z uwzglednieniem wymogéw umownych i zapisow
Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia.

Przyjeto realizacje opracowania w sposdb stopniowy, uwzgledniajac poszczegdlne uwagi
i komentarze omawianych w trakcie spotkan, a takze uwzgledniajac informacje, dane i
analizy pozyskiwane w trakcie tworzenia Planu. Schematyczny proces przedstawiono
ponizej.

Zatozenia

sed Ocena obszaru [eed Analiza ryzyka
wstepne

Wyznaczenie
obszarow i
dziatan

Wyznaczenie Wybor opcji

diagnozy adaptacji

Opracowanie
Planu
Adaptacji

Pierwszym etapem opracowania byto wyznaczenie =zatozen wstepnych, celu
opracowania dokumentu i ustalenie jego zakresu, a takze identyfikacja potencjalnie
zainteresowanych stron, do ktorych Wykonawca zwrocit sie o wspotprace.

Drugim etapem byta analiza obszaru, wskazanie na jego uktad funkcjonalno-
przestrzenny, a takze zroznicowanie pod wzgledem spotecznym i gospodarczym.
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Kolejnym etapem byta analiza ryzyka dokonana na podstawie ustalonych zagrozen dla
miast i gmin wynikajgcych z przewidywanych zmian klimatu, a takze potencjalnej
czestosci i czestotliwosci ich wystgpienia.

Analiza ryzyka pozwolita na wyznaczenie diagnozy zagrozen wynikajacych ze zmian
klimatu. W analizie ujete zostaty kluczowe ryzyka i przeanalizowano mozliwe do
realizacji scenariusze z kazdego obszaru klimatycznego, a takze wyznaczono
diagnostycznie mocne i stabe strony, a takze szanse i zagrozenia.

Nastepnie wybrane zostaly opcje adaptacji i wyznaczono obszary, w ktérych powinny
zostac¢ przeprowadzone dziatania minimalizujgce ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu.

W konsekwencji powstat kompleksowy i syntetyczny dokument sktadajacy sie z czesci:

= Diagnostycznej, w ktorej wskazano analize zjawisk klimatycznych i wynikajace z
nich zagrozenia dla zdrowia, mienia, zycia czy szkod Srodowiskowych wraz z
oceng wrazliwosci rozumiang jako ocena potencjatu wptywu poszczeg6lnych
zjawisk na omawiany obszar, co pozwolito na okreSlenie potencjatu
adaptacyjnego. Elementy te byly podstawa do okreSlenia oceny podatnosci jako
wypadkowej wrazliwosci i potencjalu adaptacyjnego, ktora przybiera postac
wysokiej, Sredniej i niskiej, zgodnie ze schematem ponize;j:

wysoka Srednia niska
podatnos¢ podatnosé podatnos¢
wysoka wysoka niska
wrazliwos¢ wrazliwos¢ wrazliwo$¢
niski wysoki wysoki
potencjat potencjat potencjat

= Programowej, ktéra objela wyznaczenie wizji adaptacji, a takze celow
nadrzednych skorelowanych z obszarami dziatan, na ktore sktadaty sie zar6wno
dziatania inwestycyjno-techniczne, jak i organizacyjne i informacyjno-
edukacyjne. W tej czeSci opracowania wskazano rowniez plan realizacji, ktory
uwzglednia koszty i Zrodta finansowania, wyznacza podmioty zaangazZowane i
okre$la dla nich role w procesie, a takze opisano monitoring i ewaluacje
niezbedng do okresowej oceny i ewentualnych aktualizacji dokumentu.

Przyjeta metodyka opracowania pozwolita na uzyskanie jako$ciowego dokumentu w
sposob syntetyczny opisujacego niezwykle skomplikowane zagadnienie zmian klimatu i
adaptacji do nich.
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Udziat spoteczenistwa w opracowaniu dokumentu

Zgodnie z zapisami Konwencji z Aarhus (Konwencja o dostepie do informacji, udziale
spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwo$ci w sprawach
dotyczacych Srodowiska, sporzadzona w Aarhus dnia 25 czerwca 1998 r. - Dz. U. RP
2003 nr 78 poz. 706) uznano, iz w sprawach dotyczacych srodowiska, do jakich zaliczaja
sie rowniez kwestie adaptacji do zmian klimatu, konieczne jest zapewnienie
utatwionego dostepu do informacji i udziatu spoteczenstwa w procesie podejmowania
decyzji, ktore skutkujg poprawg jakosci i wykonania decyzji, a takze przyczyniajg sie do
wzrostu spotecznej $wiadomosci.

Udziatl spoteczenstwa w kontekscie ochrony srodowiska mozna wyrézni¢ jako udziat w
podejmowaniu decyzji (art. 8 Konwencji) i opracowaniu dokumentéw strategicznych
(art. 7). Caty proces opracowania dokumentu wypetnit zobowigzania zapisane we
wskazanym powyzej dokumencie poprzez dotozenie najwyzszej starannos$ci i jak
najszerszego konsultowania czy edukowania na kazdym etapie tworzenia Planu.

Po podpisaniu umowy z Wykonawcg, skierowano do podmiotéw i jednostek
zainteresowanych pisma z wyszczeg6lnieniem celow dokumentu, a takze
przyktadowymi dzialania do zgtoszenia w liscie inwestycji. Dodatkowo, na stronie
Urzedu Miasta, opublikowano informacje dla mieszkancéw, organizacji pozarzadowych,
przedsiebiorcow i pozostatych interesariuszy o rozpoczeciu dziatan i mozliwoscia
zgloszenia kierunkow rozwoju czy inwestycji.

Ponadto, po opracowaniu dokumentu, zrealizowane zostaty internetowe konsultacje
spoteczne i konsultacje stacjonarne z wytozeniem dokumentu w budynku Urzedu na
okres 21 dni.

Posrednio, udziat spoteczenstwa w opracowaniu dokumentu zaréwno na szczeblu
pracownikow jednostek samorzadu terytorialnego, przedstawicieli szkot wyzszych,
organizacji i stowarzyszen, a takze przedsiebiorcow i obywateli zainteresowanych
omawiang tematyka, pozwala na promowanie edukacji ekologicznej pogtebiajac
rozumienie zagadnien S$rodowiska i zrownowazonego rozwoju, co w konsekwencji
wzmacnia wiedze przektadajac sie na efekt skali dla dziatan w regionie.

WYNIK WARSZTATU FUTURE CITY GAME

W trakcie warsztatow Future City Game, jego uczestnicy zidentyfikowali szereg ryzyk
oraz zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu, w odniesieniu do lokalnych uwarunkowan
Goraja oraz specyfiki miasta jako odrebnej jednostki terytorialnej, ale rowniez jako
integralnej czesci Gminy Goraj. Ryzyka oraz zagrozenia zostaty sklasyfikowane zgodnie z
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metodyka, w podziale na cztery perspektywy: Srodowiskowe, spoteczne, kulturalne oraz
ekonomiczne. W przypadku zagrozen/wyzwan wykazujacych dopasowanie do wiecej niz
jednej perspektywy, zostato to zaznaczone na wspdlnie opracowanym diagramie.

Perspektywy spoteczne

* oczyszczalnia $ciekdw znajdujaca sie w sgsiedztwie rzeki - ryzyko zagrozenia
zdrowia mieszkancow, ryzyko degradacji Srodowiska

 konieczno$¢ termomodernizacji szkot. Niska efektywno$¢ energetyczna przy
rosnacych kosztach energii zmniejsza budzet szkot, tym samym ograniczajgc
wydatki na zwiekszenie jakos$ci ksztatcenia w szkotach, ryzyko odwotywania
zaje¢ w okolicznoS$ciach ekstremalnych upatéw/mrozéw

e -migracja mtodych mieszkancow miasta wskutek gorszej sytuacji
ekonomicznej spotecznosci

 rosngce bezrobocie oraz ub6stwo

Perspektywy srodowiskowe

e PSZOK znajduje sie na terenach

e zagrozonych powodzig/zalaniem

e brak kanalizacji deszczowej

e wysoka zalezno$¢ od paliw kopalnych

e zagrozenie zniszczenia Zrédetek w Zastawiu

Perspektywy ekonomiczne

* ryzyko utraty mienia przez gospodarstwa domowe oraz uszkodzenia
infrastruktury obiektow uzytecznosci publicznej

» spadajaca liczba populacji Goraja

 pogarszajace sie warunki do uprawy zb6z i hodowli zwierzat, stanowigcych
istotny element gospodarki miasta.

Perspektywy kulturalne

e OSiR,w tym boisko sportowe znajduje sie na terenach powodziowych

e imprezy masowe (np. koncerty) na scenie odbywajg sie na scenie, ktéra
powstata w miejscu wystepowania zalan/podtopien.

» Sciezka rowerowa prowadzaca przez wawoz zagrozona
zalewaniem/zabtoceniem, podobnie jak infrastruktura wypoczynkowa
znajdujaca sie przy Sciezce.

* istnieje zagrozenie zalania koSciota parafialnego, bedacego jednoczes$nie
obiektem zabytkowym

PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA GORA]J |




Strona |48

Diagnoza

Diagnoza wystepujacych zmian klimatu oraz wynikajgcych z nich zagrozen jest
niezbedna do opracowania planu adaptacji. Diagnoza zostala wykonana w oparciu o dane
historyczne pomiaréw synoptycznych, opracowan naukowych oraz modelowych scenariuszy
prognozowanych zmian klimatu. Wktad w opracowanie diagnozy wniesli takze interesariusze,
w tym mieszkancy miasta Goraj poprzez badanie ankietowe i konsultacje spoteczne.
Starannie wykonana diagnoza umozliwia odpowiedni wybor zestawu dziatan adaptacyjnych,

ktore skutecznie zwicksza odporno$¢ miasta na przewidywane zmiany klimatu

1. Prognozowane zmiany klimatu i okres$lenie stopnia ekspozycji miasta na dany
czynnik Klimatyczny

Analiza parametrow meteorologicznych pozwolita na okreslenie ekspozycji
(narazenia) miasta Goraj na czynniki klimatyczne. Element ten stanowi pierwsza sktadowa w
ocenie podatnosci miasta na zmiany klimatu. Analize przeprowadzono dla scenariusza
klimatycznego:

— umiarkowanego RCP 4.5 zaktadajacego wzrost $redniej temperatury Ziemi o 2,5°C
wzgledem epoki przedindustrialnej przy wprowadzeniu technologii dla uzyskania
wyzsze] niz obecnie redukcji gazdéw cieplarnianych, w roku 2100 osiggnigcie
koncentracji CO2 nieprzekraczalnej 580 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz
wymuszenia radiacyjnego 4,5 [W/m?].

— pesymistycznego RCP 8.5 zaktadajacego wzrost $redniej temperatury Ziemi o 4,5°C
wzgledem epoki przedindustrialnej przy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji
gazow cieplarnianych - w roku 2100 osiagnigcie koncentracji CO2 na poziomie

1230 ppm. (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 [W/m? ]

Temperatura powietrza

Wedhug scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 i RCP 8.5 prognozuje si¢ sukcesywny
wzrost kroczacej $redniej temperatury rocznej powietrza oraz rocznej $redniej minimalnej
i maksymalnej dla powiatu bitgorajskiego. Oba scenariusze prognozuja ze srednia roczna
temperatura w 2030 roku to 9,0°C podczas gdy w 2023 roku byto to 8,8°C. Nastepnie okoto
2040 roku oba modele zaczynaja wykazywac¢ coraz wigksze zroznicowanie. W 2050 roku
scenariusz RCP 4.5 érednia temperatura bedzie wynosi¢ okoto 9,6°C, podczas gdy
w scenariuszu RCP 8.5 osiggnie 9,8°C, by nastgpnie w roku 2100 przewidywana $rednia

temperatura roczna w scenariuszu RCP 4.5 ksztaltowata si¢ na poziomie 10,4°C, podczas gdy
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w scenariuszu RCP 8.5 osiggnie wartos¢ 12,4°C. Ponadto w obu scenariuszach klimatycznych
wykazuje si¢ rowniez wzrost wartosci temperatur skrajnych: zaré6wno w rocznej Sredniej
maksymalnej jak i minimalnej odnotowujemy zwickszenie wartosci o okoto 1,5 °C w modelu
RCP 4.5 1 o okoto 3,5 °C w modelu RCP 8.5 wzgledem wartos$ci poczatkowej wskazujac

na gwattowne lub bardzo gwaltowne ocieplanie si¢ klimatu (Ryc.).
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Ryc. 15. Scenariusz klimatyczny RCP 4.5 i RCP 8.5. Prognoza dotyczqca sredniej kroczgcej temperatury
rocznej
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Ryc. 16. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca srednia kroczqcej liczby dni wegetacyjnych z
temperaturq > 5°C i Srednia kroczgca liczby dni przymrozkowych (T min < 0°C)

Takze inne cechy klimatyczne takie jak $rednia kroczaca liczby dni wegetacyjnych
z temperaturg powyzej 5°C i $rednia kroczaca liczby dni przymrozkowych z temperatura
minimalng ponizej 0°C wskazuja na ocieplanie si¢ klimatu. Scenariusze klimatyczne RCP 4.5
i RCP 8.5 przewidujg wydtuzenie okresu wegetacyjnego z obecnych 241 dni do 246 (RCP
4.5) lub 253 (RCP 8.5) w 2050 roku, by w utrzymujacym si¢ trendzie wzrostowym osiagnac
wartosci 264 dni (RCP 4.5) i 295 dni (RCP 8.5) na rok 2100. Dodatkowo wedlug obu
scenariuszy do roku 2050 zmniejszy si¢ liczba dni przymrozkowych z temperaturg minimalng
ponizej 0°C z ok. 100 dni w roku 2023 do 93 dni (RCP 4.5) i 84 dni (RCP 8.5) w roku 2050 z
utrzymujacym si¢ trendem spadkowym osiagajac wartosci 75 dni (RCP 4.5) 1 43 dni (RCP
8.5) narok 2100 (Ryc. ).
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Ryc. 17. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczgca Srednie] kroczqgcej liczby dni upalnych
(T max > 30°C), sredniej kroczgcej liczby nocy tropikalnych (T min > 20°C) i sredniej kroczqcej liczby dni
bardzo mroznych (T min < -10°C)
Przedstawione scenariusze klimatyczne oznaczajg rowniez nie tylko tagodniejsze zimy
o czy $wiadczy rowniez spadek $redniej kroczacej liczby dni bardzo mroznych (T min < -
10°C), ale réwniez niekorzystne zjawiska pogodowe zwigzane ze zbyt duzymi temperaturami:
wzrost $redniej kroczacej liczby dni upalnych (T max > 30°C) oraz $redniej kroczacej liczby

nocy tropikalnych (T min > 20°C). Oba modele klimatyczne zakladaja:
y tropikalny ) y ja

e spadek dni mroznych gdzie temperatura minimalna jest mniejsza niz -10°C z okoto
17 dni w 2023 do 13 dni w 2050 roku, by w utrzymujgcym si¢ trendzie spadkowym
osiggna¢ wartosci 11 dni (RCP 4.5) i 4 dni (RCP 8.5) na rok 2100.

e wzrost liczby dni upalnych z temperatura maksymalna powyzej 30°C z okoto 10 dni
do 14 dni w 2050, by w utrzymujacym si¢ trendzie wzrostowym osiggna¢ wartosci
17 dni (RCP 4.5) i 27 dni (RCP 8.5) na rok 2100.

e wzrost liczby nocy tropikalnych gdzie temperatura minimalna w nocy jest wigksza
niz 20°C z okoto 4 nocy w roku 2023 do 5 nocy w 2050, by z utrzymujacym si¢
trendem wzrostowym osigga¢ wartos¢ 7 dni (RCP 4.5) i 14 dni (RCP 8.5) na rok
2100 (Ryc. ).
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Srednla temperatura minimalna miesigezna 2011-2020 Srednia temperatura minimalna miesieczna 2021-2030 Srednia temperatura minimalna miesigezna 2031-2040

Ryc. 18. Scenariusz RCP 4.5. Prognoza dotyczgca sredniej temperatury miesiecznej, Sredniej temperatury
minimalnej oraz maksymalnej, a takze sredniej z dekady miesiecznej sumy opatow (mm) na lata: 2011-2020,
2021-2030 i 2031 — 2040.

Dodatkowo analiza prognozy dotyczaca $redniej temperatury miesiecznej, Sredniej
temperatury minimalnej oraz maksymalnej, a takze $redniej z dekady miesiecznej sumy
opadow (mm) na lata: 2011-2020, 2021-2030 i 2031-2040 wskazuje rowniez na postgpujace
zmiany klimatyczne (Ryc. ). W pordwnaniu $rednich temperatur wystepujacych w dekadzie
2011 — 2021 do kolejnych prognozowanych okreséw: dekada 2021 — 2030 i 2031 — 2040
nastepuje stopniowy wzrost temperatur zwlaszcza w okresach zimowych przy jednoczesnym
wzroscie wielkosci opadow dla tych okreséw 1 spadkach wielkosci opadow dla okresu
wiosennego w ktorym opady sa jednym z kluczowych determinant prawidtowego wzrostu

ro$lin uprawowych.

Opad atmosferyczny

Opad atmosferyczny pod wzgledem sumy opaddéw dla powiatu bitgorajskiego
wykazuje tendencje wzrostowa z obecnego poziomu okoto 660 mm rocznie do okoto 750 mm
rocznie (RCP 4.5) i 800 mm rocznie (RCP 8.5) w roku 2050, by z utrzymujacym si¢ trendem
wzrostowym osigga¢ wartos¢ 800 mm rocznie (RCP 4.5) i 840 mm rocznie (RCP 8.5) na rok
2100 (Ryc. ). Jednocze$nie nalezy zwrdci¢c uwage ze z analizy liczby dni z opadam
atmosferycznym nie wynika znaczacy wzrost tego parametru, ktory bedzie si¢ utrzymywac z
duza zmienno$cia w okolicach okoto 135 dni w roku. Takie dane sugeruja wigc wzrost

ilosciowy intensywnosci opadoéw lokalnych, a nie wydtuzenie czasu trwania opadu.
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Ryc. 19. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca sredniej sumy opadow oraz liczby dni z opadam
atmosferycznym.
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Ryc. 20. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca liczby dni w roku z opadem dziennym > 20 mm

Zatozenie to potwierdza rowniez wzrost liczby dni dla opadu dziennego > 20 mm
klasyfikowanego jako opad nawalny szczegdlnie gdy wystapi w krotkim czasie. Oba
scenariusze klimatyczne prognozuja wzrost dni z opadem bardzo intensywnym lub nawalnym
do 4 dni wroku 2050 oraz 5 dni w 2100 roku (Ryc.). Zwazywszy natomiast na charakter
uksztaltowania powierzchni terenu gminy wzrost ten moze skutkowaé wzrostem
wystepowania lokalnych podtopien lub powodzi opadowych o charakterze btyskawicznych
ktore z racji szybkosci powstania charakteryzuja si¢ brakiem mozliwos$ci przewidzenia czasu

wystapienia zjawiska.

Pokrywa $niezna
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Scenariusze klimatyczne zaktadajg rowniez spadek liczby dni z pokrywa $niezng wraz
ze zmniejszeniem grubosci pokrywy $nieznej. W RCP 4.5 liczba dni z pokrywa $niezna
od 2023 roku do 2050 spadnie z okoto 90 dni do 88, a w prognozie RCP 8.5 do 77 dni, by
W utrzymujgcym si¢ trendzie spadkowym osiggngé wartosci 67 dni (RCP 4.5) i 35 dni
(RCP 8.5) na rok 2100. Wystepujaca pokrywa $niezna bedzie takze ciensza i w 2050 roku
wyniesie odpowiednio — wg. RCP 4.5 ok. 1,7 cm, oraz wg. RCP 8.5 ok. 1,3 cm, by w roku
2010 osiggna¢ wartosci 1 cm (RCP 4.5) 1 0,5 (RCP 8.5) (Ryc.) .
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Ryc. 21. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca sredniej kroczqcej liczby dni z pokrywq sniezng
i grubosé pokrywy $nieznej [em]
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Ryc. 22. Scenariusz RCP 4.5. Prognoza dotyczgca sredniej miesiecznej liczby dni z pokrywq sniezng oraz jej
gruboscig (cm) na lata: 2011-2020, 2021-2030 i 2031 — 2040.

Dodatkowo analiza prognozy dotyczaca $redniej miesiecznej liczby dni z pokrywa
$niezng oraz jej gruboscig na lata: 2011-2020, 2021-2030 i 2031-2040 wskazuje réwniez
na postepujace zmiany klimatyczne (Ryc. ). W poréwnaniu z dekada: 2011 — 2021 do
kolejnych prognozowanych okreséw, najpierw nastgpuje stosunkowy wzrost pokrywy
$nieznej w dekadzie 2021 — 2030, by w dekadzie 2031 — 2040 obserwowaé zmniejszenie si¢
tejze pokrywy. Zmiany te w dlugofalowym okresie moga natomiast przyczyni¢ si¢ do
obserwowalnego juz na rzece Biala Lada zmniejszenia si¢ tzw. wiosennego przeptywu

wezbraniowego.

Wiatr

Analizujac oba scenariusze klimatyczne pod wzgledem $redniej predko$ci wiatru oraz
sredniego udzialu dni ciszy. Scenariusz RCP 8.5 prognozuje wzrost $redniej predkosci wiatru
natomiast RCP 4.5 zasadniczo wykazuje utrzymanie si¢ obecnych predkosci. Natomiast co do
ilo$ci dni bezwietrznych scenariusz RCP 8.5 prognozuje dtugofalowy spadek tegoz zjawiska,

a scenariusz RCP 4.5 prognozuje dtugofalowy wzrost (Ryc. ).
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Ryc. 23. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca sredniej predkosci wiatru oraz sredniego udziatu
dni ciszy.

Ruchy masowe ziemi — osuwiska i erozja gleby

A. 1. Jozefaciukowie, (1999) zaktadaja, ze takie czynniki jak: wystepowanie utworéw
lessowych, intensywne opady atmosferyczne, nachylenie terenu powyzej 15° oraz brak
zwartej pokrywy glebowej sg istotnymi determinantami prowadzacymi do uaktywnienia si¢
ruchow masowych w tym erozji glebowej 1 wawozowej. Jak wykazano w poprzednim
rozdziale, ze wzgledu na migzsze pokrywy lessowe Gmina Goraj ma korzystne warunki do
powstawania erozji glebowej i wawozowej. Dodatkowo zmiany klimatyczne, a zwlaszcza
prognozowany wzrost czestotliwosci gwattownych zjawisk atmosferycznych (w tym opadow
nawalnych) jest kolejnym niekorzystnym czynnikiem wptywajacym na zwigkszenie
zagrozenia uaktywnieniem si¢ ruchow masowych. Dodatkowo przeprowadzona analiza
nachylenia terenu na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT) powstatego z danych
LIDAR-owych aktualnych na rok 2022, roéwniez wskazuje na wystgpowanie terenow
narazonych na silny oraz bardzo silny stopien nasilenia erozji (Ryc. ). Wygenerowany model
spadkéw terenu wykazat Zze na terenie Gminy Goraj obszar okoto 883 ha (okoto 13%
powierzchni gminy) jest potencjalnie narazony na bardzo silny stopien nasilenia erozji z racji
nachylenia terenu powyzej 15°. Na szczescie zasadnicza wigkszo$¢ tych powierzchni
wystepuje na obszarach zalesionych lub zakrzaczonych co z zasady zmniejsza potencjalne

zagrozenie erozyjne. Jednoczesnie model wskazuje prawie wszystkie obszary wawozow,
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ktore w szczegoélnosci narazone sg na aktywowanie si¢ procesow deflacyjnych z racji

niekorzystnych uwarunkowan terenu i zmian klimatycznych.
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1 Granice gminy Goraj Nachylenie powierzchni terenu 0 1 2 3 km

wraz ze stopniem nasilenia erozji | | i ]
staby (ponizej 3 stopni)
umiarkowany (od 3 do 6 stopni)
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[ Zbiorniki wodne silny ( od 10 do 15 stopni)
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irs} Obszary zalesione

Ryc. 24. Mapa nachylenia stokéw wraz ze stopnie nasilenia erozji.
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych LIDAR i podziatu spadkéw wg Jozefaciukowie, 1999.

Powodzie

Gmina Goraj posiada niewielkie obszary zagrozone powodziami: 0 powierzchni
wynoszacej 22,3 ha dla wody o prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 10 lat oraz 50,23 ha
dla wody o prawdopodobienstwie raz na 100 lat, co wynika z jej potozenia w géornym biegu
rzeki Biata Lada (Ryc.). Mimo stosunkowo niskiego ryzyka powodzi o duzej skali, analizujac
uksztattowanie terenu, nalezy zwr6ci¢ uwage na zagrozenie zwigzane z potencjalnym

wzrostem czestotliwo$ci opadow nawalnych w wyniku zmian klimatycznych. Opady
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nawalne, zwlaszcza w waskich 1 dlugich dolinach obecnych na terenie gminy, moga
prowadzi¢ do powodzi btyskawicznych, ktore stanowia powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa i mienia mieszkancow. Takie zjawiska moga wystapi¢ szybko 1 bez

wczesniejszego ostrzezenia, a ich skutki moga by¢ dotkliwe, zwlaszcza w obszarach o

ograniczonej mozliwosci odplywu wod.

- . s % i - - ) i

=1 Granice gminy Goraj Il Wody powierzchniowe Rzezba terenu (m n.p.m.)
[ Granice miasta Goraia Glebokosé zalewu wody przy wodzie 100-lecia (m) 335

[ Granice obrgbéw ewidencyjnych [ h<0s D

{227 Zagrozenie powdziowe wodg 10-lecia @ 05<h<20 208

~ Zagrozenie powdziowe woda 100-lecia

Ryc. 25. Mapa obszaru zagrozenia powodziowego na terenie Gminy Goraj.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych: https://wody.isok.gov.pl

Dni bezopadowe

Analiza scenariuszy RCP 4.5 1 RCP 8.5 pod katem dlugotrwatych okresow bez
opadow atmosferycznych wskazuje na duzg zmienno$¢ w wystgpowaniu tego zjawiska.
Zgodnie z prognozami oba scenariusze wykazuja cykliczne wahania liczby dni bez opadéw —

od okreséw o nasilonych suszach po lata z minimalnym wystepowaniem dtugotrwatych
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okresow bezdeszczowych. W scenariuszu RCP 4.5 mozna zauwazy¢ tendencje do
wystepowania krotszych i mniej intensywnych okreséw suszy, podczas gdy scenariusz RCP
8.5 sugeruje bardziej ekstremalne wahania, z okresami o znacznie wydtuzonych ciggach dni

bez opadow.
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Srednia kroczaca liczby dni bez opadu RCP 4.5 -+--Srednia kroczaca liczby dni bez opadu RCP 8.5

Ryc. 26. Scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Prognoza dotyczqca Sredniej liczby dni bez opaddw.
Susza

Dhugotrwaty brak opadow atmosferycznych, szczegdlnie w okresach o wysokich
temperaturach, moze prowadzi¢ do wystapienia suszy. W przypadku gminy Goraj zjawisko
to jest postrzegane jako jedno z najpowazniejszych zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu,
ktére maja bezposredni wpltyw na $Srodowisko, rolnictwo oraz gospodarke wodna gminy.
Analizujagc mapy przedstawiajace zagrozenie suszg roznego typu (Ryc. 27-30), mozna
dostrzec zr6znicowane natg¢zenie tego zjawiska w zaleznosci od jego rodzaju 1 lokalizacji.

Susza atmosferyczna, ktora dotyka gming Goraj w umiarkowanym stopniu (Ryc. 27),
polega na dhugotrwatym braku opadéw, co skutkuje ograniczong dostepnoscig wilgoci
w atmosferze. To z kolei utrudnia procesy fotosyntezy roslin, co negatywnie wptywa na ich
wzrost oraz prowadzi do obnizenia plondéw. Jednakze, gdy dlugotrwaty brak opadow taczy sie
ze wzrostem temperatury (np.: w formie fali upatow), moze dojs¢ do wystapienia suszy
rolniczej. Ten rodzaj suszy bezposrednio zagraza uprawom, powodujgc znaczne straty
w produkcji rolniczej. Aczkolwiek zagrozenie susza rolnicza na poziomie ekstremalnym
dotyczy w gminie Goraj gldwnie okolic sotectwa Gilow, podczas gdy pozostale czgsci gminy

sg Klasyfikowane jako obszary zagrozone jedynie w stopniu stabym (Ryc. 28).
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Ryc. 27. Mapa stopnia zagrozenia suszq
atmosferyczng dla obszaru Gminy Gorayj.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl
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Ryc. 29. Mapa stopnia zagrozZenia suszq
hydrologiczng dla obszaru Gminy Goraj.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl
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Ryc. 28. Mapa stopnia zagrozenia suszq rolniczq dla
obszaru Gminy Goraj.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl
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Ryc. 30. Mapa stopnia zagrozenia suszq
hydrogeologiczng dla obszaru Gminy Goraj.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl

Jednoczes$nie diugotrwale, powtarzajace si¢ okresy suszy atmosferycznej i rolniczej

moga prowadzi¢ do spadku poziomu wodd powierzchniowych, co powoduje susze

hydrologiczng. Ze wzgledu na specyfike przyrodnicza gminy caly obszar lezacy w zlewni

rzeki Biata Lada (zachodnia cze$¢ gminy) jest w duzym stopniu zagrozony susza

hydrologiczng, natomiast czg§¢ gminy znajdujaca si¢ w zlewni rzeki Por (wschodnia cze$¢

gminy) podlega temu zagrozeniu w stopniu umiarkowanym (Ryc. 29). Ponadto gmina Goraj

jest réwniez zagrozona susza hydrogeologiczng, ktora oddziatuje na zasoby wod
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glebinowych, obnizajac poziom wod gruntowych. Zagrozenie to dotyczy obszaru gminy w
stopniu umiarkowanym (Ryc. 30), co oznacza jednak, ze dlugotrwaty brak opadéw moze

negatywnie wpltywac¢ na dostepnos¢ wody glebinowej przez obnizenie si¢ poziomu

wodono$nego, a nawet do miejscowego zaniku wod gruntowych.
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Ryc. 31. Mapa tgcznego stopnia zagrozenia suszq dla
obszaru Gminy Goraj.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl

Ryc. 32. Map wystgpienia zagrozenia wystgpieniem
suszy ekstremalnych i silnych dla obszaru Gminy
Goraj.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych:
https://wody.isok.gov.pl

Analiza facznego stopnia zagrozenia susza (Ryc. 31) wykazata, ze wigkszo$¢ obszaru
gminy Goraj jest zagrozona susza w stopniu umiarkowanym, z wyjatkiem sotectwa Gilow,
gdzie stopien zagrozenia okre$lono jako silny. Ponadto w przewazajacej czeSci gminy
wystepuje jeden intensywny typ zagrozenia susza, a w pozostatym obszarze gminy — zgodnie
z wynikami analizy — nie wystgpuje zagrozenie susza silng ani ekstremalng (Ryc. 32).
Jednoczes$nie nalezy podkresli¢ ze ze wzgledu na prognozowany wzrost temperatur, wskazane
jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych i prewencyjnych przeciw suszy, ktore maja na celu
zmniejszenie potencjalnych szkdd, takich jak zniszczenia upraw rolnych, spadek poziomu

wod glebinowych oraz zagrozenie dla zasobow wodnych regionu.

Miejska wyspa ciepta (MWC)

Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta (MWC) odnosi si¢ do sytuacji, w ktorej obszary
zurbanizowane sg wyraznie cieplejsze niz ich otoczenie, zwlaszcza w godzinach nocnych. Jest
to wynik nagromadzenia powierzchni pochtaniajacych ciepto, takich jak asfalt, beton i dachy
budynkow, a takze ograniczonej ilo$ci roslinnosci i zieleni, ktore naturalnie obnizajg

temperatur¢ poprzez parowanie. W wyniku tego miasta i duze osiedla stajg si¢ podatne
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na przegrzewanie, co negatywnie wplywa na jako$¢ zycia, zdrowie mieszkancow oraz lokalny

mikroklimat.

Jednakze w przypadku miasta Goraj, ze wzgledu na jego niewielki rozmiar, niska
intensywno$¢ zabudowy oraz duzy udzial terenéw zielonych, zjawisko MWC praktycznie nie
wystepuje. Goraj nie posiada rozleglych obszarow o duzej intensywnosci zabudowy ani
duzych przestrzeni pokrytych nieprzepuszczalnymi materiatami, ktore sprzyjaltyby akumulacji
ciepta. Jedynym miejscem, ktore wykazuje cechy typowe dla MWC, jest rynek miejski, na
ktorym znajduje si¢ parking o powierzchni 0,30 ha wyltozony asfaltem. Powierzchnia ta, ze
wzgledu na material wykonania, nagrzewa si¢ mocniej w ciggu dnia i moze pozostawac
cieplejsza w godzinach wieczornych, jednak ze wzglgdu na ograniczong wielko$¢ wplyw tej

przestrzeni na ogdlng temperatur¢ miasta jest marginalny.

2. Gléwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu
Okreslenie stopnia ekspozycji 1 trendow zmian polega na analizie narazenia danego
obszaru na poszczegdlne czynniki klimatyczne. Dodatkowo, konieczne jest wyznaczenie
trendow zmian dla kazdego z tych czynnikow, czyli okreslenie przewidywanych kierunkow
zmian, zgodnie z prognozami regionalnych modeli klimatycznych na wskazany okres.
W ponizszej tabeli przedstawiono analiz¢ parametrow klimatycznych oraz prognozowane

zmiany dla gminy Goraj.

Tabela 2. Analiza parametréw klimatycznych i trendéw zmian

. Prognoza
Lp. Parametr klimatyczny g_ Istotnosé Zagrozenia
Zzmian
. . Wzrost czgsto$ci wystepowania dni
Srednia temperatura . . ..
1. owietrza Wzrost Wazne goracych i upalnych latem. Skrocenie
P zalegania pokrywy $nieznej zimga.
Maksymalna temperatura . Cze;stsz’e'wyst@powanie ekstremalny‘ch
2. . Wzrost Wazne wartosci temperatury. Wystepowanie
powietrza .. . .
tagodniejszych okreséw zimowych.
3 Minimalna_temperatura Warost Nicistotne Rzadsze wystc;pO\'Na.mie ekstremalnie niskich
powietrza wartosci temperatury.
Wydluzenie sezonu wegetacyjnego, co
. . . 7 igkszy¢ potr d Sli
4, Liczba dni wegetacyjnych Wzrost Wazne moze.ZWI,t; szy¢ potrzeby wodne ros, AW
niektorych przypadkach wplyna¢ na
przesunigcie sezonu upraw.
Mniej dni przymrozkowych wpltywa na
5 Liczba dni p_rzymrozkowych Spadek Wasne wczesniejsza wegetacje; ro$lin, ,c,o zwigksza
(T min < 0°C) ryzyko uszkodzen przy p6znych
przymrozkach.
. . Wzrost int Sci miejskiej
Liczba dni upalnych (T max > . zrostin enSyw-noscrl .Inlejé iej wyspy
6. 30°C) Wzrost Wazne ciepta, usychanie roslinnosci, spadek
komfortu termicznego.
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. Prognoza
Lp. Parametr klimatyczny g_ Istotnosé Zagrozenia
Zmian
Pogorszenie jakosci snu i komfortu
7 Liczba nOF:y tropikalnych Warost Wasne termiczneg9, wzrost 'zuZycia energi.i n.a
(T min > 20°C) klimatyzacje, stres cieplny dla roslin i
zwierzat.
. . , Zmniejszenie ryzyka przemarzania roslin,
Liczba dni bard h - . . . .
8. 10zba i Dardzo mroztye Spadek Nieistotne ale takze mniejsza redukcja szkodnikow i
(T min <-10°C) , e
chorob roslin zima.
Liczba dni bez opadu . Pustynmen%e, usycham_e roshgnosm,
9. Wzrost Wazne wzrost zanieczyszczenia powietrza,
atmosferycznego ) o
zwigkszone ryzyko pozarow.
Mozliwe problemy z magazynowaniem
10 Srednia suma opadéw Wzrost Wazne wody opadowej, wplyw na rozwdj erozji
gleby i czestotliwos¢ podtopien.
Brak zmiany w liczbie dni z opadem
Liczba dni z opadam . atmosferycznym przy jednoczesnym
11. P Brak zmiany Wazne , y ymp yJ, .y
atmosferycznym. wzro$cie sumy opadow sugeruje
zwigkszenie intensywnos$ci opadow.
Liczba dni w roku z opadem . .
. Powodzie, podtopienia problemy z
dziennym > 20 mm (deszcze . . .
15. . Wzrost Wazne odprowadzaniem wody, uszkodzenia
ulewne, nawalne i opad C
Mienia i rolinnoéci.
burzowy)
. . . Mozli iej i bu wod
12. | Liczby dni z pokrywa $niezna Spadek Wazne OZTWE ZIMMICISZATIE ZASODH WO
powierzchniowych w ekosystemie
. , Zmniej i bo 0d rozt h,
13. Grubo$¢ pokrywy $nieznej Spadek Wazne FLe)ZEILE 2as0bbW WOC TOZIpOwWyE
istotnych dla wiosennych upraw.
Uszkodzenia mienia, roslinnosci,
14. Predkosci wiatru Wzrost Wazne zniszczenia upraw, wyzsze ryzyko erozji
gleby.
. . . . . - Brak istot klimat lub
15. Liczba dni z udziatem ciszy. Brak zmiany | Nieistotne rak istotnego wplywu na klimat lu

srodowisko lokalne.

Zrédlo: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian

klimatu, opracowanie wilasne

Zdarzenia wywolane niebezpiecznymi zjawiskami pogodowymi

Wedlug zestawienia raportow PSP za lata 2019-2023 w gminie Goraj (Tabela )

wzrasta 1lo$¢ zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi, co jest

bezposrednio powigzane z obserwowanymi zmianami klimatu. Szczeg6lng uwage zwracaja

interwencje wynikajace z gwattownych opadow atmosferycznych oraz huraganéw, silnych

wiatréw 1 tornad, ktore stajg si¢ coraz czestsze 1 bardziej intensywne. O ile w 2019 roku takie

zjawiska mialy charakter sporadyczny, o tyle w 2023 roku liczba interwencji spowodowanych

przez ekstremalne warunki pogodowe znacznie wzrosta, co wskazuje na narastajacy problem

klimatyczny.
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Tabela 3. Przyczyny interwencji PSP w Bilgoraju za rok 2023

Hos¢ Hos¢ Hos¢ Hos¢ Hosé
Przyczyna interwencji interwencji interwencji interwencji interwencji interwencji
w roku 2023 | w roku 2022 | w roku 2021 | w roku 2020 | w roku 2019

Gwattowne opady atmosferyczne 3 1 1 - -

Huragany, silne wiatry, tornada 7 4 - 4 1

Nieprawidlowe zabezpieczenie

wykopow, studni, wlazow itp.
Nieostrozno$¢ Osob Dorostych (NOD)
przy poshugiwaniu si¢ ogniem otwartym, 4 - - - -

w tym papierosy, zapatki

Nieostroznos¢ Osob Nieletnich (NON)
przy postugiwaniu si¢ ogniem otwartym, 1 - - - -
w tym papierosy, zapatki

Nieumyslne dziatanie cztowieka - - - - 4

Niezachowanie zasad bezpieczenstwa
ruchu $§rodkow transportu

Nieprawidlowa eksploatacja urzadzen i
instalacji elektrycznych i mechanicznych

Nieprawidtowa eksploatacja urzadzen
ogrzewczych na paliwo state

Nietypowe zachowania si¢ zwierzat,
owadow stwarzajace zagrozenie

Podpalenia (umyslne) w tym akty terroru 1 - - - -

Uszkodzenia, zaniedbania w utrzymaniu
szlakow komunikacyjnych

Uszkodzenia sieci i instalacji
przesytowych, doprowadzajacych,
odprowadzajacych media komunalne i - 1 2 1 1
technologiczne (w opisie nalezy podac,
jakie medium)

Wady srodkoéw transportu 3 1 0 1 3
Inne 5 4 12 5 0
Razem 35 23 24 22 16

Zrédlo: Dane PSP: https://www.gov.pl/web/kgpsp/interwencje-psp

3. Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu

Ocena wrazliwo$ci miasta polega na okresleniu stopnia wrazliwosci konkretnych
obszarow 1 sektorOw miasta na dany czynnik klimatyczny. Wéréd sektordéw, ktore warto
poddac analizie s3:

e zdrowie publiczne (szczegdlnie grupy wrazliwe tj. osoby starsze, niepelnosprawne),
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e fransport,

e energetyka,

e gospodarka wodna,

e infrastruktura,

e budownictwo,

e turystyka,

e przemyst,

e roéznorodnos¢ biologiczna, lesnictwo,
e rolnictwo.

Wybor konkretnych sektoréw i obszardw analizy zalezy od cech charakterystycznych
miasta i jego charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji
dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian klimatu
wyrozniamy trzy klasy wrazliwosci:

v/ wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony na
oddzialywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos¢

adaptacji jest srednia lub niska.

v $rednia: obszar funkcjonalny miasta jest $rednio wrazliwy i $rednio narazony na
oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos¢
adaptacji jest Srednia lub wysoka.

v niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato lub nie wrazliwy na

oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolno$¢

adaptacji jest Srednia lub wysoka.

Wybrane sektory (obszary) miasta Goraj to: Rolnictwo, Gospodarka Wodna, Zdrowie

Publiczne, Turystyke

4. Podatno$¢ wybranych sektoréw miasta na zmiany klimatu
Ponizej przedstawiono ocen¢ wrazliwosci najbardziej narazonych sektoréw, a analize
wrazliwosci Goraja zaprezentowano w zbiorczej tabeli Analiza klas wrazliwosci oraz
zdolnosci adaptacyjnych.
Rolnictwo

Rolnictwo w Goraju jest jednym z najbardziej podatnych sektorow na zmiany klimatu.

Wazrost temperatur, duzsze okresy suszy oraz ekstremalne opady moga powodowac straty w

PLAN ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA GORA]J |




Strona |66

plonach, erozj¢ gleby oraz zwigkszone zapotrzebowanie na wod¢. Z kolei wydtuzenie okresu
wegetacyjnego moze stwarzaé nowe mozliwosci, ale jednocze$nie wymagac¢ dostosowania

upraw i wprowadzenia bardziej odpornych odmian roslin.

Gospodarka Wodna

Goraj jest szczegdlnie podatny na susze, ktoére moga ogranicza¢ dostepnos¢ wod
gruntowych i powierzchniowych. Dlugotrwale okresy bez opadow wptyna na rolnictwo, ktore
jest kluczowe dla obszaru gminy, a takze na zaopatrzenie mieszkancow w wode. Gwattowne

opady atmosferyczne moga prowadzi¢ do podtopien i erozji gleby.

Zdrowie Publiczne

Gmina Goraj, charakteryzujaca si¢ duzym odsetkiem o0sob starszych w populacji, jest
szczegoOlnie wrazliwa na skutki zmian klimatu w obszarze zdrowia publicznego. Starsze
osoby, a takze osoby niepetnosprawne i przewlekle chore, sg bardziej podatne na negatywne
skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak fale upatéw, gwaltowne ochtodzenia
czy silne burze. Wzrost liczby dni gorgcych oraz nocy tropikalnych moze prowadzi¢ do
odwodnienia, udaréw cieplnych i zaostrzenia choréb uktadu krazenia i oddechowego, ktore sa

szczegolnie niebezpieczne dla tej grupy wiekowe;.

Turystyka

Zmiany klimatu moga wptynaé na atrakcyjnos¢ turystyczng Goraja 1 obnizy¢ znacznie
walorow przyrodniczych i kulturowych. Wzrost temperatury i zmniejszenie liczby dni
Z pokrywa $niezng mogg skroci¢ sezon zimowy, jednoczesnie zwigkszajac potencjat turystyki

letniej. Jednak ekstremalne upaty i burze mogg zniecheci¢ odwiedzajacych.

5. Potencjal adaptacyjny miasta

Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie si¢
zbior mozliwo$ci adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu, ktére posiada dany
region. Zgodnie z Podrgcznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego

Planu Adaptacji do mian klimatu rozrézniamy trzy grupy potencjatu:

v wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do

skutkow zmian klimatu,

V' $rednia zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie

czgsciowo do dziatah zmniejszajacych negatywny wplyw skutkéw zmian klimatu,
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v/ niska zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do
zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian klimatu 1 kazda zmiana lub proba adaptacji bedzie

wigzala si¢ ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Potencjat adaptacyjny gminy Goraj zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Lp. Badany sektor/obszar Klasa wrazliwosci Zdolnosci adaptacyjne
1. Rolnictwo duza duze
2. Gospodarka Wodna duza $rednia
3. Zdrowie publiczne srednia srednie
4, Turystyka mata duze

Zrodlo: opracowanie wlasne

6. Analiza ryzyka
Ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu s3 pochodng prawdopodobienstwa wystapienia
danego zjawiska 1 wielkoSci konsekwencji jego wystgpienia w okreslonym horyzoncie
czasowym. W ramach oceny ryzyka wzigto pod uwage takze podatno$¢ danego sektora.

Na podstawie powyzszych danych wykonano oceng ryzyka wynikajacego ze zmian klimatu.

Tabela 5. Ocena ryzyka wynikajqcego ze zmian klimatu

Ryzyko Konsekwencje wplywu Prawdopod(-)bl?nstwo Ocena
wystapienia ryzyka
Ludnosé
-bezposrednie oddziatywanie na
zdrowie i zycie
mieszkancow;
- mozliwa konieczno$¢ ewakuacji Prognozowany wzrost
ludnosci; rocznej sumy opadow
Wystgpienie -mozliwo$¢ wystgpienia paniki oraz
ekstremalnych opadow w$rod ludnoscei; liczby dni z opadem > Duze
i powodzi - zagrozenie zaburzenia porzadku 20mm.

publicznego Prawdopodobienstwo
Gospodarka/mienie/infrastruktura wystgpienia - duze
- mozliwe wystapienie skutkow o
charakterze
politycznym i medialnym;
- zniszczenia infrastruktury
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(komunalnej

i transportowej);

- paraliz komunikacyjny;

- straty w dziedzictwie narodowym;
- trudno$¢ w zaopatrzeniu systemow
paliwowych,

gazowych, energetycznych.

Srodowisko

-negatywny wptyw na florg¢ i faung; -
- skazenie wod powierzchniowych i
gleb.

Wystapienie silnego i
bardzo silnego wiatru

Ludnos$¢

- bezposrednie oddziatywanie na
zdrowie i zycie

mieszkancow;

- mozliwa konieczno$¢ ewakuacji
ludnosci;

-mozliwo$¢ wystgpienia paniki
wsrdd ludnosci;

- zagrozenie zagrozenia porzadku
publicznego.

Gospodarka/mienie/infrastruktura

- mozliwe wystapienie skutkéw o
charakterze

politycznym i medialnym;
-zniszczenia infrastruktury
(komunalnej

i transportowej);

-paraliz komunikacyjny;

- straty w dziedzictwie narodowym;
- zniszczenie obiektow nalezacych
do

infrastruktury krytycznej;

- trudno$¢ w zaopatrzeniu systemow
paliwowych

i elektrycznych.

Srodowisko
- uszkodzenia drzewostanow;
- uszkodzenia plonow.

Bazujac na danych PSP
w Bitgoraj w zakresie
liczby
interwencji zwigzanych
z wystgpieniem silnego
wiatru oceniono
prawdopodobienstwo
wystapienia zjawiska
jako
$rednie.

Srednie

Wystapienie suszy i fal
upatéw

Ludnos¢

- bezposrednie oddziatywanie na
zdrowie i zycie

mieszkancow, zwtaszcza grup
szczegoblnie

wrazliwych

Gospodarka/mienie/infrastruktura
- uszkodzenie ciggow
komunikacyjnych;

- trudno$¢ w zaopatrywaniu
systemow wodnych;

- mozliwy spadek PKB w wyniku
procesow

Liczba dni
bezopadowych
7 temperaturg powyzej
250C w ostatnich kilku
latach wskazuje na
trend
wzrostowy. W 2020
roku
Departament Ochrony
Przed Powodzig i
Susza
Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej

Bardzo duze
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w obiektach i w konsekwencji
zmniejszenie

produkcji okreslonych artykutow lub
$wiadczenia

ustug.

Srodowisko

- obnizenie poziomow wod
gruntowych

i powierzchniowych;

- pozary;

- utrata plonow;

- wysuszenie gleb;

- niekorzystny wptyw na flore i
faung;

- wysychanie uj¢¢ wody, zanikanie
rzek, mokradet

i strumieni.

przygotowat mape
zagrozenia suszg
rolniczg,
hydrologiczna
i hydrogeologiczng. Na
terenie miasta Goraj
stwierdzono
silne
zagrozenie susza.
Prawdopodobienstwo
wystapienia - duze

Wystagpienie dni
przymrozkowych oraz fal
zimna, obfitych opadow
$niegu

Ludnos$¢

- bezposrednie oddziatywanie na
zdrowie 1 zycie

mieszkancow;

- mozliwa konieczno$¢ ewakuacji
ludnosci

Gospodarka/mienie/infrastruktura
- mozliwe wystapienie skutkow o
charakterze

politycznym i medialnym;

- zniszczenia infrastruktury
(komunalnej

i transportowej);

- paraliz komunikacyjny;

- trudno$¢ w zaopatrzeniu systemow
paliwowych,

gazowych, energetycznych.

Srodowisko
- negatywny wplyw na florg¢ i faune.

Spadek liczby dni z
pokrywa
$niezng. Niemniej dla
miasta Goraj
prognozuje
sie, ze liczba dni
przymrozkowych do
roku
2030 w przypadku
scenariusza RCP 4.5 i
RCP
8.5 wyniesie ponad 90
dni
w roku.
Wobec powyzszego
prawdopodobienstwo
wystgpienia oceniono
jako
$rednie.

Srednie

7. Szanse wynikajace ze zmiany klimatu

Zmiany klimatu niosg duzg ilo$¢ zagrozen ale moga rowniez stwarza¢ szanse na:

e Rozwo0j alternatywnych zrddet energii 1 wzrost zainteresowania odnawialnych

zrédlami energii, takimi jak fotowoltaika.

e Rozwoj turystyki przyrodniczej 1 agroturystyki

e Modernizacji infrastruktury - adaptacja do zmian klimatycznych moze przyspieszy¢

inwestycje w infrastrukture, takie jak systemy retencji wody, ulepszenie drég czy
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modernizacja budynkoéw. Dzigki temu Goraj moze stac si¢ bardziej odporny na zmiany
klimatu i atrakcyjniejszy dla nowych mieszkancow.

e Mozliwo$¢ wdrazania innowacyjnych rozwigzan wodnych, takich jak zbiorniki
retencyjne, systemy do magazynowania wody deszczowej czy inteligentne
nawadnianie.

e Promowanie zrdwnowazonego rozwoju i wzrost swiadomosci ekologicznej. Wzrost
swiadomos$ci mieszkancow oraz wdrazanie proekologicznych inicjatyw, takich jak
sadzenie drzew, edukacja ekologiczna czy rozwdj zielonych technologii, moze
poprawi¢ jako$¢ zycia 1 stworzy¢ atrakcyjniejszy mikroklimat.

e Zwigkszenie znaczenia rolnictwa ekologicznego

Szczegotowa i rzetelna diagnoza jest niezbedna dla przygotowania kompleksowego
planu rozwigzywania probleméw wynikajgcych ze zmian klimatu. Diagnoza
przeprowadzona zostata na podstawie historycznych pomiaréw meteorologiczno-
hydrologicznych, opracowan naukowych czy modelowych scenariuszy spodziewanych
zmian klimatycznych, a poparta konsultacjami z interesariuszami. W dalszym etapie
prac pozwolita na wybor zestawu dziatan adaptacyjnych skutecznie zwiekszajacych
odpornos¢ obszaru na zmiany klimatu.

GtOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Obszar lezacy @ w  granicach  administracyjnych ~ Miasta  znajduje  sie
w obrebie silnego wplywu klimatu kontynentalnego, co wspiera wystepowanie zjawisk
ekstremalnych w zakresie temperatur..

Ocene ekspozycji miasta na zmiany klimatu umozliwita szczegétowa analiza danych
klimatycznych i hydrologicznych. Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania
ekstremalnych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych bedacych najwiekszym
zagrozeniem dla prawidlowego funkcjonowania obszaru, jego sektoréw oraz zdrowia
i zycia jego mieszkancow.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, najistotniejszymi zagrozeniami klimatycznymi
dla miasta s3:

e wzrost wartosci i liczby dni z temperaturg maksymalng powietrza,
e wzrost dltugosci i czestoSci wystepowania fal upatow,
¢ nasilajace sie zjawisko miejskiej wyspy ciepta na obszarach zabudowanych,
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e wystepowanie péznych wiosennych przymrozkéw oraz fal chtodu, powodujace
zagrozenia zaréwno dla rolnictwa, jak i dla mieszkancow,

e wrzrost liczby przypadkéw z miedzydobowa zmiang temperatury powietrza
przekraczajaca 10°C,

e dlugotrwate okresy bezopadowe w potaczeniu z temp. maksymalng powyzej
25°C, przektadajgce sie na zjawisko suszy skutkujgce niedoborami wody,

e wystepowanie lokalnych, nagtych powodzi powodujacych zalanie lub podtopienie
terenu w wyniku wystgpienia silnego, krétkotrwatego opadu deszczu o duzej
wydajnosci,

e wzrost czestoSci wystepowania burz z towarzyszacymi im silnymi wiatrami lub
z gradem, mogacych powodowac zniszczenia,

e wzrost Kkoncentracji zanieczyszczen powietrza oraz wystepowanie smogu
zimowego.

Zjawiska te moga stanowi¢ powazne utrudnienia dla prawidtowego funkcjonowania
Miasta oraz zdrowia i zycia jego mieszkancow.

Prognozy zmian klimatu skonstruowane na podstawie modeli klimatycznych,
opracowanych na podstawie danych meteorologicznych pokazujg, Ze w perspektywie
roku 2050 mozna spodziewa¢ sie kontynuacji obserwowanych obecnie trendow
i nastepujacych zmian:

e Do roku 2050 roku przewidziane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg
maksymalng oraz wzrost natezenia fal upatow. Prognozowany jest przyrost liczby
dni goracych i wydtuzenie trwania okresow z maksymalng temperaturg dobowa
przekraczajgcg 25°C. Prognozowany jest wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza do roku 2050.

e Prognozowana jest tendencja spadkowa niekorzystnych zjawisk zwigzanych
z wystepowaniem niskich temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroZnych
z temperaturg maksymalng ponizej 0°C oraz liczba dni z temperaturg minimalna
ponizej -10°C ulegnie zmniejszeniu. Zmniejszy sie liczba okreséw z temperaturg
minimalng ponizej -10°C.

e Liczba dni z przymrozkiem w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczego6lnosci
zmniejszy sie liczba okreséw z przymrozkiem, trwajgcych przynajmniej 5 dni.
Prognozowane jest zmniejszenie liczby dni z przejSciem temperatury przez 0°C.

e Prognozowany jest wzrost czestotliwosci wystepowania miedzydobowej zmiany
temperatury powyzej 10°C.

¢ Przewidywany jest wzrost rocznej sumy opadéw atmosferycznych w horyzoncie
do roku 2050.

e Wzrosnie wystapienie opadu ekstremalnego w horyzoncie do roku 2050, co
wyraza sie zwiekszonag liczbg dni z opadem 210 mm i 220 mm.

e Prognozowany jest spadek liczby dni z pokrywg $niezng w horyzoncie do 2050
roku.
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e Zagrozenie suszg w horyzoncie do roku 2050 wzrasta, co obrazuje zwiekszony
okres bez opadu w skali roku.

ANALIZA WRAZLIWOSCI
W wyniku analiz, za 4 najbardziej wrazliwe sektory Miasta na analizowane zjawiska
klimatyczne i ich pochodne uznano:

1. zdrowie publiczne/grupy wrazliwe,
2. transporti turystyka,

3. gospodarke wodng,

4. réznorodnos$c¢ biologiczng,

ktore zostaty opisane w kolejnych punktach.

1. Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

W sektorze tym jako szczeg6lnie wrazliwe na bodZce klimatyczne wyrdzniono osoby
starsze (>65 roku zycia) oraz osoby przewlekle chore (choroby uktadu oddechowego
i krazenia). Wyzszy odsetek senioréw (na obszarze miasta obserwuje sie systematyczny
wzrost liczby osé6b w wieku powyzej 65 roku zycia) oznacza wiekszg wrazliwo$¢
populacji na naturalne zagrozenia klimatyczne, a takze mniejsza zdolno$¢ reagowania na
skutki zjawisk pogodowych. Na poziomie wysokim okreslono réwniez wrazliwo$¢ na
ekstremalne zjawiska klimatyczne grup: dzieci <5 roku zycia, oséb niepeinosprawnych
z ograniczong mobilno$cig oraz os6b bezdomnych.

Sektor jest wrazliwy na szereg zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, a w$réd nich:

e temperatury maksymalne i fale upatéw oraz miejskie wyspy ciepta i okresy
bezopadowe z wysoka temperaturg - cata populacja, w tym ww. grupy wrazliwe -
wsrod ogolnych trenddéw obserwuje sie zauwazalny wpltyw wysokich temperatur,
a w szczego6lnosci fal upatéw na $miertelnos¢ ludzi - osoby starsze dzieci i osoby
chore, dla ktorych funkcjonowanie w tym okresie jest bardziej ucigzliwe i zagraza
zdrowiu, jak rowniez wzrost liczby wezwan pogotowia w okresach upatéw. Osoby
przewlekle chore, z problemami uktadu krazenia sg szczegdlnie wrazliwe m.in. na
nasilajace sie fale upatéw i dni z wysoka temperaturg, kiedy praca uktadu
krazenia jest utrudniona, powodujagc m.in. niewydolno$¢ organéw i wzrost
ci$nienia skurczowego. Osoby starsze s3 narazone roéwniez w znacznie wiekszym
stopniu na ryzyko udaréw cieplnych i zgonéw wywotanych warunkami
termicznymi oraz wysoka wilgotnoscia i duzym nastonecznieniem. Wyzsze
temperatury wydluzaja rowniez okres pylenia ro$lin, co z kolei skutkuje
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wzrostem zachorowan na alergie i wzmozong intensywnoS$¢ objawdw, m.in.
u astmatykow,

e temperatury minimalne i fale zimna - osoby bezdomne, ktére ze wzgledu na brak
statego schronienia bardzo tatwo mogg wychlodzi¢ organizm, a w efekcie
potrzebowac natychmiastowej pomocy,

e temperatury przejSciowe i miedzydobowe zmiany temperatur - osoby starsze,
dzieci oraz osoby przewlekle chore, ktérych odpornos$¢ na krazace w okresach
przejSciowych choroby jest duzo nizsza niz u zdrowego czlowieka i powoduje
dyskomfort zdrowotny,

e deszcze nawalne, powodzie nagte i ekstremalne opady $niegu - osoby starsze,
osoby z ograniczong mobilno$cia oraz osoby bezdomne, ktérych zdolnos¢
reagowania na ekstremalne zdarzenia jest duzo nizsza, a takze cata populacja,
ktéora moze odczu¢ skutki ekstremalnych opadéw. Istotng role odgrywa tutaj
system informowania spoteczenstwa o zagrozeniach,

e niedobory wody - wszystkie grupy wrazliwe, mieszkancy oraz infrastruktura
ochrony zdrowia i infrastruktura spoteczna, ze wzgledu na znaczace utrudnienia
w funkcjonowaniu,

e zanieczyszczenia powietrza - w najwiekszym stopniu osoby starsze, dzieci oraz
osoby chore, ale rowniez pozostate grupy wrazliwe i reszta populacji, ze wzgledu
na wystepujace przekroczenia norm stezen zanieczyszczen powietrza,

e burze wraz z towarzyszacymi im silnymi wiatrami - zjawisko oddziatuje na
wszystkie grupy wrazliwe oraz calg populacje, a w szczegélnosci osoby
bezdomne, nie posiadajgce statego schronienia. Odnotowane byty przypadki
obrazen.

2. Transport i turystyka

W sktad tego sektora wchodza nastepujagce komponenty: podsystem drogowy,
podsystem szynowy, transport publiczny (autobusy) jak rowniez caly sektor turystyki z
uwagi na walory przyrodniczo-rekreacyjne regionu.

Jednym z najbardziej dokuczliwych zjawisk sg wahania temperatury, w szczegolnosci
tzw. przejScia przez temperature 0°C, ktére w potaczeniu z opadami lub topniejacym
$niegiem sprzyjaja zjawisku gotoledzi, a takze intensyfikuja korozyjne oddzialywanie
wody i soli na infrastrukture transportowa. Niskie temperatury ujemne sg czynnikiem
ograniczajagcym mozliwosci transportu drogowego, poniewaz sprzyjaja zwiekszeniu
awaryjnosci sprzetu, zmniejszaja sprawnos$¢ dziatania Srodkéw transportu, zmniejszajq
komfort podrézowania oraz powoduja uszkodzenia nawierzchni drogowej (przetomy
zimowe). Ujemne temperatury w odniesieniu do infrastruktury kolejowej skutkuja
pekaniem szyn, zamarzaniem rozjazdoéw, oblodzeniami oraz zrywaniem sieci
energetycznych.
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Rownie niekorzystne jest oddziatywanie wysokich temperatur i upatéw, szczegodlnie
dtugotrwatych, ktére oddziatuja negatywnie zaréwno na pojazdy jak i na elementy
infrastruktury drogowej i kolejowej. Dla transportu szynowego i drogowego oraz
srodkow transportu publicznego pojawiajg sie ucigzliwo$ci zwigzane z konieczno$cia
efektywnego klimatyzowania kabin pasazerskich, tj. zwiekszenie kosztow poboru
energii oraz wzrost zuzycia paliwa. Dla pojazdow niewyposazonych w systemy
klimatyzacyjne ucigzliwo$ci skutkuja zmniejszeniem Kkomfortu pracy kierowcow
i podrozy dla pasazeréw. Wysokie, upalne temperatury, wptywaja jednak pozytywnie na
sektor turystyki i wykorzystanie wystepujacych w mieScie atrakcji jak miejska plaza,
kapieliska, baseny. Z drugiej strony, wzrost temperatury moze negatywnie wptywaé na
zasoby torfu i zasoby lesne, a w konsekwencji ogranicza¢ aspekty lecznicze obszaru.

Dla komponentu transportu drogowego konsekwencje wystepowania wysokich
temperatur wigza sie z uszkodzeniami nawierzchni bitumicznych wskutek znacznego
obcigzenia, zwtaszcza w godzinach porannych i popotudniowych szczytow
komunikacyjnych. Na wysokie temperatury wrazliwa jest réwniez infrastruktura
szynowa, ktérych konsekwencjg moga by¢ m.in. deformacje toréw, w wyniku wydtuzania
sie szyn i pozary infrastruktury kolejowe;.

Dla podsystemu transportu publicznego oraz drogowego zagrozenie stanowia zjawiska
zwigzane z opadami zwtlaszcza, ze wzgledu na liczbe os6b korzystajacych witasnie z tych
rodzajéw komunikacji. Dtugotrwate opady powoduja podtopienia szlakow
komunikacyjnych oraz krotkotrwate lub dtuzsze zaktdcenia w funkcjonowaniu systemu
transportu.

Praktycznie wszystkie komponenty sektora transportu sg wrazliwe na incydentalne, ale
coraz cze$ciej wystepujace ekstremalne zjawiska pogodowe. Silne wiatry i huragany oraz
ulewne deszcze powodujac podtopienia moga uszkadza¢ elementy infrastruktury
drogowej. Ponadto wzrost czestosci wystgpienia gwattownych burz i towarzyszacego im
wiatru moze powodowac zerwanie lub uszkodzenie trakcji kolejowej oraz utrudnienia
w ruchu drogowym na skutek powalenia drzew.

Wrazliwo$¢ sektora zostata ocenia ogélnie na poziomie Srednim, m.in. z uwagi na
notowane w przesztosci straty w mieniu oraz zaktocenia ruchu transportu publicznego,
przy jednoczesnym pozytywnym wptywie na rozwdj turystyki podyktowany wyzszymi
$rednimi temperaturami rocznymi i wydtuzeniem sezonu turystycznego.

3. Gospodarka wodna

Sektor, w tym podsystemy zaopatrzenia w wode, podsystem gospodarki Sciekowej
i infrastruktura przeciwpowodziowa, jest wrazliwy na nastepujace zjawiska i czynniki
zwigzane ze zmianami klimatu: fale upatéw, fale zimna, deszcze nawalne i ekstremalne
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opady $niegu, dtugotrwate okresy bezopadowe, w tym z wysoka temperaturg oraz
powodzie nagte. Uwzgledniajgc przedstawione w dalszej czeSci przedmiotowego punktu
informacje, wrazliwo$¢ sektora oceniono na Srednig w skali przyjetej na potrzeby
niniejszego projektu.

Podsystem gospodarki $ciekowej jest wrazliwy na zjawiska zwigzane z intensywnymi
opadami deszczu, gdyz powoduja one krétkotrwaty wzrost przeptywéw w kanalizacji
ogo6lnosptawnej i deszczowej. Stan techniczny sieci kanalizacyjnej jest zréznicowany
w zalezno$ci od jej wieku oraz zastosowanych materiatéw. Awaryjnos$¢ sieci
kanalizacyjnej ulega jednak zmniejszeniu.

Problemem pozostaje niedostateczne wyposazenie terenéw w sie¢ kanalizacyjng oraz
niepetny rozdziat kanalizacji sanitarnej od deszczowej. W okresach deszczy nawalnych
nastepuje intensywny sptyw powierzchniowy. Prowadzi to do przecigzenia systemu,
a w konsekwencji przektada sie na wzrost ryzyka wystepowania powodzi nagtych.

4. Roéznorodno$¢ biologiczna

Obszary decydujace o bior6znorodnosci w granicach miasta, stanowigce siedliska wielu
organizmoéw zywych, ros$lin i zwierzat, sg stosunkowo odporne i w wiekszoSci posiadaja
umiejetno$¢ dostosowania sie do zmieniajgcego sie klimatu, jednakze zjawiska
ekstremalne moga powodowac szkody w tym §rodowisku.

W przypadku terenéw zabudowy, zwtaszcza o duzej intensywnosci, bior6znorodnos¢
odgrywa istotng role w zakresie ksztattowania lokalnych warunkéw biotermicznych.
Obecnos$¢ terendéw zielonych w bliskim sgsiedztwie terendéw zabudowanych ma
niebagatelne znaczenie dla zdrowia mieszkancow, jak rowniez dla ich codziennego
wypoczynku i rekreacji, rowniez w aspekcie zmian klimatu. Wrazliwo$¢ sektora
przejawia sie tu przede wszystkim nier6wnomiernym pokryciem zielenig. Miejscami
relatywnie maty stopien nasycenia w tereny zielone nie tylko wptywa bezposrednio na
ograniczenie retencji wodnej, ale rowniez na warunki zycia. Duzy udziat terenow
zielonych pozwala na utrzymanie komfortu zycia os6b szczegoélnie narazonych na
wysokie temperatury, czy zanieczyszczenia powietrza.

Z dotychczasowych doswiadczen negatywny wptyw zjawisk klimatycznych objawiat sie
m. in. suszg skutkujaca pozarami lasow, czy usychaniem roslinnosci. Istnieje wobec tego
prawdopodobienstwo zaktécenia funkcjonowania sektora w przysztosci przez takie
zjawiska, jak: fale upatéw, dtugotrwate okresy bezopadowe z wysoka temperatura,
powodujace trwate konsekwencje, takie jak zanik niektorych gatunkéw i wkraczanie
innych, nie do konca zgodnych z naturalnymi siedliskami oraz stwarzajacych zagrozenie
suszg i pozarami.
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Wazne w swoich skutkach sg rowniez takie zjawiska jak silne wiatry, burze i deszcze
nawalne oraz skrajnie wysokie i niskie temperatury, ekstremalne opady S$niegu,
powodzie oraz koncentracja zanieczyszczen. Powyzsze czynniki mogg skutkowac
pogorszeniem kondycji siedlisk organizmoéw zywych, zniszczeniami zadrzewien,
ograniczonym dostepem zwierzat do pokarmu itp. Z wyzej wymienionych wzgledow
wrazliwo$¢ analizowanego sektora oceniono na poziomie Srednim.

POTENCJAt ADAPTACYINY

Potencjal adaptacyjny (okreslany rowniez skrotem PA) zostat zdefiniowany jako
zdolno$¢ obszaru do dostosowania sie do zmian klimatu, poprzez wykorzystanie
zasobow instytucjonalnych, finansowych, infrastrukturalnych oraz kapitatu spotecznego.
Okreslenie PA dla Miasta ma na celu ocene jego zasobow pod katem radzenia sobie z
zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

W ocenie PA, przeprowadzonej w oparciu o 3-stopniowa skale (wysoki, $redni, niski)
wyodrebniono 5 kategorii, okreSlajagcych potencjat adaptacyjny PA1 - PAS5.
Przeprowadzona analiza PA miasta wykazata, Ze obszar posiada:

e wysoki potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA1 - Mozliwosci finansowe (rosngce wpltywy budzetowe, dostep do Srodkéw
zewnetrznych, zdolno$¢ mobilizacji Srodkéw partneréw prywatnych) - ze wzgledu na
stosunkowo dobra pozycje obszaru pod wzgledem racjonalizacji wydatkow,
efektywnosSci $wiadczenia ustug publicznych, srodkéw inwestycyjnych. Lokalne wtadze
przeznaczajg S$rodki finansowe miedzy innymi na inwestycje majgce powigzanie
z adaptacja do zmian klimatu.

PA2 - Przygotowanie stuzb (np. przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych) - ze
wzgledu na opracowanie szeregu dokumentéw z zakresu zarzadzania kryzysowego,
obrony cywilnej, czy pomocy spotecznej, ktére sa powigzane z zagadnieniami zmian
klimatu, funkcjonowanie stuzb miejskich, ktére prowadza regularne ¢wiczenia i treningi
(m. in. doskonalgce w zakresie gaszenia pozaréw na terenach lesnych). Mankamentem
jest jedynie niedoposazenie stuzby zarzadzania kryzysowego (potrzebny zakup
i modernizacja sprzetu i pojazdéw w specjalistyczne samochody, wyposazenie, specjalne
umundurowanie itp.).

e Sredni potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA3 - Kapital spoteczny, poziom Swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos$¢ do
angazowania sie w dziatania dla lokalnych spotecznosci - ze wzgledu na stosunkowo
mate zaangazowanie spoteczenstwa oraz niski procent inicjatyw spotecznych, jak
i dziatalno$¢ organizacji pozarzadowych niezwigzang z adaptacja do zmian klimatu,
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a z drugiej strony checi mieszkancOw w partycypowaniu w Kkosztach dziatan
proekologicznych.

PA4 - Sie¢ i wyposazenie instytucji i placowek w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(szpital, szkoty, przedszkola) - ze wzgledu na ich dostepnos$¢ leczenia, a z drugiej strony
ze wzgledu na niewystarczajgce zasoby opieki zdrowotnej istotnej z punktu widzenia
niektorych zagrozen klimatycznych, niewystarczajacy system opieki nad osobami
starszymi, niedostateczne dostosowanie stuzby zdrowia oraz opieki spotecznej do zmian
demograficznych wystepujgcych na terenie miasta, czy brak powszechnego wyposazenia
w Kklimatyzacje instytucji i placéwek oraz konieczno$¢ termomodernizacji kolejnych
placowek oSwiatowych.

PA5 - Systemowos$¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw (infrastruktura btekitno-
zielona) - ze wzgledu na realizacje projektow zwigzanych ze zwiekszaniem powierzchni
zielonych, a z drugiej strony na nieréwnomierny rozktad teren6w zielonych, szczegdlnie
w odniesieniu do obszaréw o bardziej intensywnej zabudowie miejskiej, w tym parkdow,
zielencow i terendw zieleni osiedlowej, niewystarczajgce zacienienie i zazielenienie
skwerdw, placéw, czy niewystarczajaca ilo$¢ drég rowerowych.

Przeprowadzona ocena PA na obszarze miasta pokazata kategorie o wysokim potencjale
adaptacyjnym, ktérych sprawne funkcjonowanie zapewnia wysoka zdolno$¢ reagowania
na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane. W kategoriach, w ktérych
potencjat adaptacyjny oceniono na Srednim poziomie potrzebne bedzie podjecie dziatan
adaptacyjnych, aby wzmocni¢ mozliwo$ci reagowania na zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu. W zadnej z powyzszych kategorii nie zidentyfikowano niskiego
potencjatu adaptacyjnego, ktory wskazywatby na pilne wdrozenie dziatan adaptacyjnych
poprawiajacych funkcjonowanie miasta i w efekcie redukujacych podatnos¢ Miasta na
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

PODATNOSC

Podatno$¢ miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwos$ci sektoréw i obszaroéw, tj.
stopnia w jakim reaguja na zagrozenia, jakie niosg zmiany klimatu oraz od potencjatu
adaptacyjnego, tj. zdolnosci do radzenia sobie z negatywnymi skutkami tych zmian, jak i
wykorzystania szans, jakie powstajag w zmieniajgcych sie warunkach. Zdolno$¢ ta zalezna
jest od zasobow instytucjonalnych, finansowych, infrastrukturalnych oraz kapitatu
spotecznego.

Problemy Miasta wynikajace z zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu dotycza
sektorow: zdrowie publiczne/grupy wrazliwe, transport i turystyka, gospodarka wodna
oraz r6znorodnos¢ biologiczna.
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Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Populacja miasta wykazuje znaczng podatno$¢ na czynniki klimatyczne, w szczegélnosci
na zjawiska termiczne, tj. wysokie temperatury i fale upatow, wzmocnione efektem
miejskiej wyspy ciepta. W mieScie podejmowane s3g dziatania redukujgce skutki
zagrozen termicznych, np. poprzez termomodernizacje obiektéw, stad tez znacznie
nizsza wrazliwo$¢ populacji jako catosci na niskie temperatury. Jednocze$nie brak jest
przepiséw ustalajgcych normy zieleni, tj. ich standaryzacje oraz okreslenia wielkosci
teren6w. Wzmocnienie tego obszaru réwniez moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
komfortu zycia mieszkancéw oraz redukcje skutkéw zjawisk termicznych.

Cze$¢ populacji miasta dotyka zjawisko miejskiej wyspy ciepta (MWC), ktére moze
powodowac zagrozenia dla zdrowia lub obniZenie komfortu zycia. Zjawisko to wystepuje
w szczeg6lnosci w centralnej czeSci miasta, tj. w rynku oraz kwartatach bezposrednio z
nim graniczacych i zabudowanych obszarach mieszkaniowych jak np. Osiedlu gen.
Pradzynskiego. Zwarta zabudowa, stosunkowo niewielki udziat powierzchni biologicznie
czynnych, jak réwniez ograniczone mozliwos$ci przewietrzania tego terenu sprzyjaja
akumulacji ciepta gtéwnie przez budynki oraz elementy infrastruktury drogowej, ktore
nastepnie jest oddawane do otoczenia potegujac uczucie skwaru.

Ludnos$¢ posiada rowniez znaczng podatno$¢ na zjawiska zwigzane z wiatrem, tj. burze
wraz z towarzyszacymi silnymi wiatrami. Notuje sie réwniez brak informacji
dotyczacych poziomu $wiadomos$ci mieszkancoéw o sposobach reagowania w przypadku
wystgpienia skutkow tego typu zjawisk.

Do grup szczegdlnie wrazliwych na szereg zjawisk pogodowych, wsréd ktorych
najbardziej dotkliwe sg zjawiska, ktérym towarzyszy wysoka temperatura powietrza
naleza osoby starsze, powyzej 65-tego roku Zycia oraz osoby przewlekle chore. Optimum
termiczne, wyznaczone na podstawie Sredniej temperatury powietrza odpowiadajacej
najnizszej umieralnosci, wynosi srednio w Europie 18°C, a w Polsce 19,5°C. Oceniono, iz
potencjat adaptacyjny w zakresie reagowania na zagrozenia termiczne dla Zycia
i zdrowia osOb starszych jest niewystarczajacy. Zjawisko wystepowania niskich
temperatur dotyczy zwlaszcza osOb czesto o niskim statusie ekonomicznym,
zamieszkujacych w starym budownictwie, temperatury wysokie dotykaja z kolei oséb
hospitalizowanych badZ objetych opieka w placowkach publicznych, nieodpowiednio
przystosowanych do ekstremalnych zjawisk (brak lub niewystarczajaca ilo$¢ systeméow
klimatyzacji). Ze wzgledu na rosngcg liczbe o0s6b starszych, wskazane jest
zintensyfikowanie dziatan zmniejszajacych podatno$¢ osob starszych na zjawiska
zwigzane ze zmianami klimatu. W przypadku oséb przewlekle chorych wysoka
podatnos$¢ wynika z bardzo duzej wrazliwosci grupy i niewystarczajacego potencjatu w
kategorii sie¢ i wyposazenie placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia.

Seniorzy i osoby przewlekle chore wykazujga réwniez podatno$¢ na zanieczyszczenia
powietrza. Grupa szczegOlnie wrazliwg s3 réwniez dzieci, u ktérych coraz czesciej
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notowane sg przypadki alergii, wywotywanych wysokimi stezeniami pytow
zawieszonych PM10 oraz PM2.5. Ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10
zwigzane s z tzw. ,niska emisjg”, pochodzacg z ogrzewania indywidualnego, gdzie jako
podstawowe paliwo uzywany jest wegiel, szczeg6lnie ten o niskiej jakosci, jak rowniez
z emisja z transportu. W okresach wysokich stezen szczeg6lnie do tych grup powinny
ptynac¢ informacje o konieczno$ci: ograniczenia przebywania na zewnatrz, zamykania
okien, zazywania lekéw itp. Obecnie brak jest ogélnodostepnej informacji o obszarach,
w ktorych ekstremalne temperatury sg najbardziej odczuwalne.

Nalezy réwniez pamietac, ze osoby starsze i osoby przewlekle chore s3 w znacznym
stopniu narazone na negatywne oddzialywanie gwattownych zjawisk jak: deszcze
nawalne, wiatry i burze. Ograniczona zdolno$¢ reagowania oséb powyzej 65-tego roku
zycia wymaga dziatan m.in. w zakresie zwiekszenia opieki spotecznej oraz podnoszenia
Swiadomosci tej grupy poprzez lokalne akcje edukacyjne. Zmniejszenie podatnosci
zaleze¢ bedzie roéwniez w duzej mierze od skuteczno$ci systemow informowania
i ostrzegania o zagrozeniach.

Dzieci ponizej 5-tego roku zycia sa szczegdlnie podatne w pierwszej kolejnosSci na
zagrozenia termiczne. Oceniono, iz potencjat adaptacyjny w tym zakresie jest
niewystarczajacy. Infrastruktura sportowa dla dzieci (place zabaw, boiska) nie jest
wystarczajgco zacieniona, natomiast budynki o§wiatowe nie s3 wyposazone w systemy
klimatyzacyjne.

Istotna dla tej grupy jest wysoka podatno$¢ na zjawiska gwattowne typu burze
i towarzyszace im silne wiatry. Co prawda funkcjonuje system monitorowania,
ostrzegania i informowania o zagrozeniach, natomiast skuteczne reagowanie na
komunikaty i ochrona zdrowia w przypadku dzieci, beda zalezne od ich opiekunow
w miejscach, w ktérych przebywaja.

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilno$cig sg podatne na ekstremalne zjawiska
termiczne, szczegdlnie temperatury maksymalne, fale upatéow, miejskie wyspy ciepta,
okresy bezopadowe z wysoka temperaturg, jak rowniez na skutki deszczéw nawalnych
oraz burz i towarzyszacych im silnych wiatréw. Wazng role dla tej grupy spotecznej
odgrywa potencjat w kategoriach: sie¢ i wyposazenie instytucji placowek miejskich,
mechanizmy informowania i ostrzegania, przygotowanie stuzb oraz kapitat spoteczny,
szczegOlnie w zakresie dziatania wolontariatu. Ze wzgledu na wysoki lub $redni
potencjat miasta w tych zakresach, réwniez dzieki systemowi informacji poprzez
ogoblnodostepne media, ta grupa spoteczna jest mniej podatna na takie zjawiska jak np.
ekstremalne opady $niegu.

Osoby bezdomne, ze wzgledu na brak statego miejsca zamieszkania i bezpiecznego
schronienia przed skutkami ekstremalnych zjawisk klimatycznych, podatne s3a
w szczegllnosSci na zagrozenia termiczne (zwtaszcza fale zimna), ale rowniez skutki
zjawisk ekstremalnych jak: deszcze nawalne, opady $niegu, burze i silne wiatry. Pewnym
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problemem jest niewystarczajaca ilo$¢ miejsc w placéwkach pomocy spotecznej dla oséb
bezdomnych. Dodatkowym problemem jest lokalizacja miejsc przebywania os6b
bezdomnych, zwtaszcza w okresach zimowych. Z kolei rozproszenie oséb bezdomnych
utrudnia udzielanie im pomocy, reagowanie na potrzeby 1 ostrzeganie
o zagrozeniach. Stad tez podatnos¢ tej grupy oceniono w przypadku wiekszosci zjawisk
na poziomie $rednim.

Transport i turystyka

Wszystkie podsystemy w sektorze wykazuja podatno$¢ na analizowane czynniki
klimatyczne. W transporcie kolejowym najbardziej wrazliwa na negatywne skutki
zjawisk klimatycznych jest infrastruktura. Przyktadowo ujemna temperatura sprzyja
pekaniu szyn. Intensywne opady $niegu, w potaczeniu z silnym wiatrem, sprzyjaja
powstawaniu zasp $nieznych na torach, czy zasniezaniu uktadu torowego. Wysoka
temperatura oddziatuje nie tylko na infrastrukture poprzez deformacje toré6w w wyniku
wydtuzania sie szyn, ale przede wszystkim oddziatuje na warunki pracy (stres
termiczny), a takze przyczynia sie do obnizenia komfortu podrézy. Z ulewnymi
i nawalnymi deszczami zwigzane jest wystepowanie wytadowan atmosferycznych, ktore
powoduja uszkodzenia lub zakt6cenia w pracy urzadzen sterowania ruchem Kkolejowym,
uszkodzenia lub zakildécenia w pracy urzadzen energetycznych, urzadzen iacznosci
i uszkodzenia sieci trakcyjnej. Silne wiatry powoduja réwniez tarasowanie drog
kolejowych np. przez powalone drzewa.

Sposrod kilku zjawisk klimatycznych powodujgcych zagrozenie dla funkcjonowania
uktadu drogowego, Srednia wrazliwo$¢ wystepuje na deszcze nawalne i powodzie oraz
duze opady S$niegu. Do tego dochodzg rowniez zjawiska silnych wiatrow i burz,
powodujace tamanie sie drzew, uszkodzenia materialne oraz niejednokrotnie
nieprzejezdnos¢ ciggé6w komunikacyjnych.

Jednocze$nie, z uwagi na realizowane sukcesywne dziatania w zakresie kanalizacji
deszczowej, powigzane z inwestycjami w infrastrukture drogowa i modernizacje ulic
nalezy pozytywnie oceni¢ mitygacje ryzyka zwigzanego z nawalnymi czy dtugotrwatymi
deszczami.

W przypadkach wystgpienia ekstremalnych zjawisk atmosferycznych bardzo istotne jest
dobre przygotowanie stuzb, ktérych zadaniem jest doprowadzenie systemu drogowego
do jak najszybszego ponownego funkcjonowania. ROwnie wazna jest sprawnos$¢
systemOw ostrzegania o zagrozeniach, a takze mozliwosci finansowe miasta,
pozwalajace na wdrozenie odpowiedniego planowania i zmodernizowania podsystemu
drogowego celem zabezpieczenia przed negatywnymi skutkami najczestszych zjawisk
klimatycznych. Ze wzgledu wtasnie na wysoki potencjal adaptacyjny podatnos¢ tego
elementu oceniono dla zdecydowanej iloSci zjawisk klimatycznych na poziomie niskim.
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Sie¢ komunikacji zbiorowej, na ktéra sktadaja sie potgczenia autobusowe jest na
wysokim poziomie rozwoju z uwagi na posiadany przez miasto tabor oparty o autobusy
o napedzie hybrydowym i elektrycznym. Ponadto, pozytywnym zjawiskiem jest np.
rozbudowa systemu drég rowerowych.

Wiekszo$¢ elementow transportu publicznego (infrastruktura, Srodki transportu i
komfort uzytkownikéw) narazonych jest na bezposrednie oddzialywanie czynnikéw
klimatycznych, zwtaszcza zjawisk ekstremalnych. Na podatno$¢ transportu publicznego
na deszcze nawalne i jego skutki ma wptyw, podobnie jak w podsystemie drogowym,
niedostateczny system odbioru wéd opadowych z drég. Ponadto komunikacje skutecznie
paralizuja burze z silnymi wiatrami, ktérych skutkiem s3 powalone drzewa,
uniemozliwiajgce sprawne funkcjonowanie podsystemu.

Potencjat adaptacyjny miasta w tym zakresie zalezy przede wszystkim od wyszkolenia i
sprawnego reagowania stuzb na zagrozenia Kkryzysowe podczas wystgpienia
ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

Wystepujace podtopienia i inne sytuacje, utrudniajgce czasowo Swiadczenie ustug
transportowych, wskazuja na podatnos¢ podsystemu na zjawiska klimatyczne i ich
pochodne. Duze znaczenia bedg miaty mozliwosci finansowe miasta, pozwalajgce na
prowadzenie dalszych dziatan oraz utrzymanie zaréwno sieci drogowej jak i taboru
w odpowiednim stanie, ktéry wptywa bezposrednio na podatnos$¢ tego podsystemu.

Gospodarka wodna

Pomimo wrazliwoSci systemu zaopatrzenia w wode na zmiany klimatyczne, podatno$¢
komponentu na zagrozenia zwigzane z przerwami w dostawach wody zostata oceniona
jako niska. Wynikato to m.in. z oceny potencjalu adaptacyjnego miasta w zakresie
odpornosci podsystemu zaopatrzenia w wode na poziomie wysokim. Na powyzszg ocene
miat wplyw fakt, iz system zaopatrzenia w wode jest stosunkowo dobrze rozwiniety.
Rozbudowa i przebudowa sieci istniejgcych jest niezbedna gtéwnie dla zasilenia w wode
nowych terendéw inwestycyjnych.

Podsystem gospodarki $ciekowej jest szczegllnie podatny na zagrozenia zwigzane
z wystapieniami nawalnych deszczy i opadéw $niegu. Oceniono, ze podsystem
gospodarki Sciekowej, ze wzgledu na wysoki stopien uszczelnienia terenéw
$rodmiejskich, bedzie podatny na takie zjawiska jak deszcze nawalne, co wptywa na
nagte powodzie miejskie. Lokalne podtopienia zwigzane sa z niedostatecznie
przygotowanym systemem odbioru i odprowadzania wéd do kanalizacji, a przede
wszystkim z niedostateczng retencja gruntowa oraz zdolnoScig retencyjng ciekow
i brakiem rozdzielenia kanalizacji sanitarnej od deszczowej, co ulega poprawie przy
modernizacji i przebudowie ulic, a takze planowanych projektach infrastrukturalnych.
Nie bez znaczenia pozostajg warunki geologiczne podtoza na niektoérych obszarach,
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uniemozliwiajagce efektywng infiltracje. Z powyzszych powodéw bedzie wymagat
podjecia dziatan adaptacyjnych skierowanych na konkretne obszary oraz dziatan w
zakresie planowania przestrzennego i edukacji.

Infrastruktura przeciwpowodziowa moze ulega¢ uszkodzeniom w trakcie deszczy
nawalnych oraz w sytuacji powodzi. Nalezy réwniez rozpatrywa¢ mozliwos$¢ tacznego
oddziatywania skumulowanego obu powyzszych przypadkéw, potegujaca problemy
zwigzanych z jednoczesnym wezbraniem w ciekach powierzchniowych oraz
wystapieniem deszczy nawalnych.

Podatno$¢ tego komponentu oceniong jako dobry, przy zatozeniu zwiekszania potencjatu
miasta w tym obszarze.

RYZYKA

Dla miasta ryzyko wynikajagce ze zmian klimatu na bardzo wysokim poziomie
oszacowano dla obszaru zdrowia publicznego/grup wrazliwych oraz réznorodnosci
biologicznej. Dla pozostatych najbardziej wrazliwych sektoréw, tj. gospodarki wodnej
i transportu, ryzyko oszacowano na poziomie wysokim.

Ryzyko na poziomie bardzo wysokim dla sektora zdrowie publiczne/grupy wrazliwe
zidentyfikowano dla takich zjawisk jak: temperatura maksymalna oraz fale upatéw
w odniesieniu do grup mieszkancow:

e 0s0b starszych (>65 roku zycia),

e 0s0b przewlekle chorych (choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego).

Ryzyko na poziomie wysokim zidentyfikowano natomiast dla takich zjawisk, jak:

e temperatura maksymalna i fale upatow (z wyjatkiem wymienionych wyzej grup
wrazliwych oraz infrastruktury),

e miedzydobowe zmiany temperatury (osoby >65 roku zycia, dzieci <5 roku zycia,
osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego i osoby
bezdomne),

e miejska wyspa ciepta (osoby >65 roku zycia, dzieci <5 roku zycia, osoby
przewlekle chore (choroby ukiadu krazenia i uktadu oddechowego), osoby
bezdomne),

e deszcze nawalne, okresy bezopadowe z wysoka temperaturg, powodzie
nagte/miejskie (cata populacja),

e burze, w tym z gradem (cata populacja), za wyjatkiem infrastruktury.

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu na poziomie wysokim dla sektora transport
zidentyfikowano w odniesieniu do podsysteméw: drogowego, szynowego oraz dla
podsystemu transportu publicznego, dla takich zjawisk jak: temperatura maksymalna,
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fale upatoéw, okresy bezopadowe z wysoka temperaturg oraz burze, w tym burze
z gradem.

Ryzyko na poziomie wysokim w sektorze gospodarki wodnej, zidentyfikowano dla
podsysteméw zaopatrzenia w wode oraz dla gospodarki $ciekowej. Dla tych
podsysteméw ryzyko wigze sie gtownie ze zjawiskiem fal upatéw oraz okreséw
bezopadowych z wysoka temperaturg. Ponadto dla podsystemu gospodarki Sciekowej
wysokie ryzyko wigze sie ze zjawiskami: deszcze nawalne, powodzie nagte/miejskie
oraz burze.

Dla wyzej wymienionych komponentéw konieczne jest podjecie dziatann adaptacyjnych
zwigzanych ze zmniejszeniem ich podatnosci na zjawiska klimatyczne. Dla pozostatych
komponentéw wyzej wymienionych sektoréw ryzyko zostato oszacowane na poziomie
$rednim i niskim, co daje swobode do realizacji dziatan adaptacyjnych w dalszej
perspektywie czasowe;j.

SZANSE

Szanse wynikajgce ze zmian klimatu, sg zwigzane z przewidywanym ksztattowaniem sie
trendow wystepowania zjawisk meteorologicznych, hydrologicznych i ich pochodnych,
ktérych korzystny efekt mozna wzmocni¢ poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych.
Budujac katalog szans dla Miasta wzieto pod uwage zjawiska, dla ktérych obserwacje
historyczne wykazaty ich istotny wzrost lub spadek, ktéry dodatkowo zostat
potwierdzony predykcja:

e temperatura:

— poprawa samopoczucia, mniejsza liczba zachorowan, zwtlaszcza
grypopochodnych oraz zmniejszenie nasilajacych sie stanéw depresyjnych,

— nizsze koszty akcji zimowej poprzez zmniejszenie kosztow od$niezania,
zmniejszona ilo$¢ remontow infrastruktury drogowej,

— obnizenie zapotrzebowania na energie w skroconym sezonie grzewczym,

— rozwoj odnawialnych zrodet energii (OZE),

— poprawe mozliwoSci organizacji imprez na powietrzu,

— wzrost obrotéw w branzy budowlane;j,

e opady:

— poprawa jakoSci powietrza, a tym samym poprawa warunkow dla zdrowia,

— poprawa stanu roslinnosci - rozwdj terenow zielonych,

— poprawa mikroklimatu - deszcze nawalne oczyszczajace domy i ulice
Z Zanieczyszczen,

— wydtuzenie okreséw bezdeszczowych - zwiekszenie ilosci dni, w ktérych wiecej
0s6b moze korzystac¢ z aktywnoSci na §wiezym powietrzu,
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— rozwdj retencji, wykorzystanie zgromadzonej wody do nawadniania roslinno$ci
oraz zmniejszenie kosztow pobierania wody z wodociggéw na cele utrzymania
roslinnoSci oraz zasilenie wod gruntowych,

e wiatr:

— poprawa jako$ci powietrza poprzez przewietrzanie obszaru,

e jako$¢ powietrza:

— poprawa jakosci powietrza  poprzez likwidowanie skumulowanych
zanieczyszczen,

— wzrost $wiadomoS$ci na temat jakoSci powietrza i postaw proekologicznych
mieszkancow.
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Analiza uwarunkowan

ANALIZA ZAGROZEN

Ocena zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu opracowana zostata na podstawie
danych statystycznych, danych meteorologicznych jak i analiz i diagnoz zawartych w
innych opracowaniach dla Miasta. Ocena ryzyka okresla charakter i zakres ryzyka
poprzez analize potencjalnych ktére moga powodowaé potencjalne zagrozenia lub
szkody dla ludzi, infrastruktury, srodkéw utrzymania i srodowiska, od ktérych s3 oni
zalezni. Jednocze$nie analiza ta wskazuje kierunki rozwoju przysztych systeméw
bezpieczenstwa i wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami.

Analiza opracowana zostata dla siedmiu typow/elementéw, z ktérych kazdy oceniony
zostat pod wzgledem biezacego poziomu zagrozenia, spodziewanej zmiany
intensywnosci i czestotliwo$ci wraz z wyznaczeniem czasookresu tych zmian. Dla
kazdego zidentyfikowanego zagrozenia Kklimatycznego przyjete zostaty rowniez
wskazniki zwigzane z ryzykiem, ktére moga by¢ pomocne przy ich poéZniejszym
monitoringu.

Zagrozenie zwiqzane z wysokq temperaturq powietrza

Ekstremalnie wysokie temperatury powietrza, a takze przediluzajace sie okresy
wysokich  temperatur powodujg znaczace utrudnienia dla funkcjonowania
spoteczenstwa w przestrzeni miejskiej z uwzglednieniem wystepowania miejskiej wyspy
ciepta. Ponadto, wystepowanie tych zjawisk wymusza konieczno$¢ dodatkowych
inwestycji w instalacje chtodnicze, dodatkowe nawadnianie terendéw zielonych, a takze
zwiekszaja ryzyko pozaréw.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie obecnie wysokim poziom zagrozenia ryzykiem, a
takze jego wzrost intensywnosci i czestotliwo$ci w perspektywie Srednioterminowe;.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:

o wzrost ilosci dni upalnych;
o wzrost ilosci i dtugosci fal upatéw,
. nasilenie miejskiej wyspy ciepta.

Zagrozenie zwiqzane z niskq temperaturq powietrza

Ekstremalnie niskie temperatury powietrza, a takze okresy przymrozkéw, mrozow czy
wystepowanie mroznych wiatréw powoduja nadmierne wychtadzanie budynkéow i
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niskiej klasie ochrony termicznej, a takze powoduja szkody w sektorze rolno-
ogrodniczym.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie obecnie Sredni poziom zagrozenia ryzykiem, a takze
brak wzrostu intensywnosci czy czestotliwo$ci w perspektywie srednioterminowe;j jak i
dtugoterminowe;j.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:
. wzrost ilo$ci dni mroZnych;

. wzrost ilo$ci i dtugo$ci wystepowania fal chtodu.

Zagrozenie zwiqzane z opadami

Ekstremalnie opady, a takze wystepujace okresy dtugotrwatego deszczu zwiekszaja
poziom stanéw rzek i zbiornikdéw wodnych, co na analizowanym obszarze Miasta
powoduje zwiekszenia ryzyka powodzi i podtopien.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie obecnie wysoki poziom zagrozenia ryzykiem, a takze
wzrost intensywnosci czy czestotliwos$ci w perspektywie srednioterminowe;j.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:
. Dtugos¢ wystepowania powodzi na obszarze miejskim;

. Wielko$¢ opadéw nawalnych

ZagroZenie zwiqzane z suszq

Okresy bezdeszczowe i susz hydrologicznych powoduja znaczace zagrozenie dla plonéw
rolnych, a takze generujg istotny wzrost wykorzystania wod podziemnych badz
zbiornikdéw retencyjnych, w tym matej retencji, do odpowiedniego nawodnienia terendw
zieleni miejskie;j.

Na wiekszosci obszaru Miasta identyfikuje sie obecnie niski poziom zagrozenia ryzykiem
a jedynie w cze$ci zachodniej i potudniowej $rednie zagrozenie, a takze brak wzrostu
intensywnos$ci z jednoczesnym wzrostem czestotliwosci w  perspektywie
Srednioterminowe;j.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:

. Dtugos¢ wystepowanie susz hydrologicznych;

ZagroZenie zwiqzane z burzami
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Okresy burz wraz z wytadowaniami atmosferycznymi, gradobiciami i wzmozonej
wietrzno$ci powodujg znaczace zagrozenie dla plonéw rolnych, a takze podwyzZszaja
czestos¢ wystepowania powalonych drzew i zniszczen w infrastrukturze energetyczne;.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie obecnie wysoki poziom zagrozenia ryzykiem i nie
spodziewa sie zmian w zakresie intensywnoSci czy czestotliwo$ci w perspektywie
dtugoterminowe;j.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:
. Predkos$¢ porywow wiatru;

. wystepowanie gradobic;

Zagrozenie zwiqzane z zanieczyszczeniem powietrze

Niska jako$¢ powietrza atmosferycznego ma szczegdlne znaczenie dla os6b znajdujacych
sie w grupie ryzyka jak osoby przewlekle chore, ze szczegélnym uwzglednieniem choréb
uktadu oddechowego i uktadu krazenia, a takze osoby bezdomne, osoby powyzej 65
roku zycia i ponizej 5 roku zycia.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie obecnie wysoki poziom zagrozenia ryzykiem ze
spodziewanym spadkiem jego intensywno$ci i czestotliwosci w perspektywie
Srednioterminowe;j.

Wskazniki zwigzane z ryzykiem:

. [lo$¢ dni z przekroczeniami jakoSci powietrza;

Zagrozenie zwiqzane z osuwiskami

Na obszarze Miasta nie wystepuje ryzyko osuwisk, ktére mogtoby zagrozi¢ zyciu i
zdrowiu os6b je zamieszkujacych, a takze zniszczy¢ istniejacg infrastrukture linii
energetycznych czy gazociggow.

Na obszarze Miasta identyfikuje sie niski poziom zagrozenia ryzykiem i brak zmian jego
intensywnosci czy czestotliwos$ci w perspektywie dtugoterminowe;j.

ANALIZA PODATNOSCI
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Podatno$¢, rozumiana jako stopien wrazliwoSci na wystepowanie wcze$niej opisanych
czynnikdw Srodowiska i brakiem zdolnosci do radzenia sobie z ich skutkami zostata
przeprowadzona w wymiarze fizycznosrodowiskowym jak i spoteczno-ekonomicznym.

Podatnos¢ spoteczno-ekonomiczna

W ramach budzetu miejskiego, a takze przy udziale zewnetrznych srodkéw dotacyjnych
prowadzone s3g dziatania majgce na celu zniwelowanie i przeciwdziatanie zjawiskom
ekstremalnym, a takze usuwaniem ich skutkéw przez stuzby miejskie i specjalne
jednostki ratownictwa. Ocenia sie w stopniu wystarczajgcym efektywno$¢ wspotpracy i
koordynacji, z zaznaczeniem koniecznosci gtebszej analizy efektywno$ci mechanizmow
wczesnego ostrzegania.

W zwigzku ze starzejacym sie spoteczenstwem, ktdre jest szczegdlnie narazone na
wystepowanie wysokich temperatur i okresy niedostatecznej jakos$ci powietrza,
wyznaczone zostalo wyzwanie dla stuzb ochrony zdrowia, a w konsekwencji
konieczno$¢ rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury w miescie, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem centrum miasta.

Z uwagi na wystepowanie nawalnych deszczy i burz, a takze okreséw z porywistymi
wiatrami, okre$la sie wysoka podatno$¢ na zmiany klimatu infrastruktury energetycznej,
a takze transportu publicznego. Jednoczesnie, nalezy zaznaczy¢ iz z uwagi na wysoko
oceniong jako$¢ transportu publicznego i jego wysoki poziom elektryfikacji, podatnos¢
ta jest zminimalizowana.

Podatnos¢ fizyczno-srodowiskowa

Podatno$¢ na okresy wysokich stanow wdd, mozliwych wezbran rzek, a takze ryzyko
podtopien zostalo w pewnym stopniu ograniczone poprzez inwestycje w infrastrukture
kanalizacyjng, a dodatkowo zostanie ograniczone z uwagi na planowany zbiornik
opisany w niniejszym dokumencie.

Jednocze$nie nalezy zauwazyC zmniejszajaca sie powierzchnia terendéw biologicznie
czynnych, szczego6lnie zauwazalna w centrum miasta ale i na przedmiesciach zwigzang z
intensywnymi w ostatnich latach inwestycjami w sektorze mieszkalnictwa, a takze
niestosowanie priorytetu brown-over-green czyli wykorzystania na cele budowlane
najpierw terenow wczesniej zagospodarowanych, a dopiero w drugiej kolejnosci
terendw 13k czy nieuzytkow.

Zwarta zabudowa, z dodatkowo wcigz powstajacymi obiektami infrastrukturalnymi w
centrum miasta, a takze naturalnie wystepujace ograniczenie w wentylacji powoduja
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wyzszg podatno$¢ na wystepowanie wysokich temperatur i tworzenia sie miejskich
wysp ciepta.

WPLYW ZMIAN KLIMATU NA FUNKCJONOWANIA MIASTA

Wptyw zmian klimatu na funkcjonowanie miasta zostat oceniony w podziale na sektory,

tj.:

. Budynki i infrastruktura;

o Transport;

. Energetyka i infrastruktura przesytowa;
o Gospodarka wodna;

. Gospodarka odpadami;

] Planowanie przestrzenne i zagospodarowanie terenu;

. Rolnictwo i le$nictwo;

. Srodowisko naturalne i bior6znorodno$é;

o Zdrowie;

o Ochrona cywilna, dziatania ratunkowe i bezpieczenstwo;

. Turystyka.

Kazdy z sektoréw przeanalizowany zostal pod katem mozliwych i spodziewanych
oddziatywan, prawdopodobienstwa wystgpienia, a takze poziomu oddziatywania wraz z
wyznaczeniem horyzontu czasowego umozliwiajgcego ocene pilnosci realizacji dziatan
naprawczych.

Analiza dla sektora budynkdéw i infrastruktury

Infrastruktura mieszkalna, przemystowa i handlowo-ustugowa peini mniej znaczaca role
w mieScie z uwagi na jego potozenie w obszarze rolniczym o matej urbanizacji. Analiza
wykazata, iz wystepuje wysokie prawdopodobienstwo zwiekszonego zuzycia energii na
potrzeby chtodzenia, przy jednoczesnym wystepowaniu wzmozonej koniecznosci
dogrzewania obiektéw o niskiej klasie efektywnoSci energetycznej i obnizeniem
komfortu ich uzytkowania w zwigzku z silnymi wiatrami.
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Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie Srednim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie biezgce i pilnie wymagajgce podjecia
dziatan.

Analiza dla sektora transportu

Sektor transportowy wraz z infrastrukturg kolejowa i drogowa petni istotng funkcje w
rozwoju spoteczno-gospodarczym miasta. Zgodnie =z analizg widoczne jest
prawdopodobne ryzyko przegrzewania sie infrastruktury torowej powodujace ryzyko
uszkodzenia toréw i zwiekszonej wypadkowosci, przy jednocze$nie wystepujacym
oddziatywaniu przymrozkéw na nawierzchnie ulic i drég powodujac podwyzszone
koszty wiosennych napraw ubytkéw. Jednocze$nie, inwestycje w modernizacje i
elektryfikacje miejskich autobuséw znaczaco ograniczyt kwestie zanieczyszczenia
powietrza z tego sektora jednoczes$nie zmniejszajac poziom awaryjnosci i podatnosci na
zmiany klimatu.

Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie niskim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;j.

Analiza dla sektora energetyki i infrastruktury przesytowej

Infrastruktura energetyczna zapewniajgca dostawy energii elektrycznej, gazu, a takze
ciepta sieciowego podatna jest na prawdopodobne wystgpienia ryzyka uszkodzen i
awarii, przy jednoczesnym wzroScie obcigzenia systemu elektroenergetycznego w
okresach fal upatow.

Spodziewany poziom oddzialywania zostal oceniony na poziomie wysokim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;j.

Analiza dla sektora gospodarki wodnej

Sektor gospodarki wodnej obejmujacy zaréwno infrastrukture przesytowa wody
uzytkowej jak i kanalizacje bytowa czy deszczowa podatny jest na prawdopodobne
wystepowanie oddzialywan zwigzanych z okresowymi ubytkami zasoboéw wodnych,
zwiekszonego zapotrzebowania dostaw w okresach suszy, a takze zwiekszenie
czestotliwosci dziatania przelewéw burzowych czy zanieczyszczonego sptywu
powierzchniowego. Inwestycje w infrastrukture kanalizacyjng ograniczyty podatnos$¢ w
tym sektorze.

Spodziewany poziom oddziatywania zostat oceniony na poziomie niskim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;.
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Analiza dla sektora gospodarki odpadami

Sektor gospodarki odpadami obejmujacy system odbioru odpadéw i jego sktadowania
wykazuja mozliwe prawdopodobienstwo wystgpienia utrudnionego odbioru i
transportu, a takze ryzyka zalania obszaréw sktadowania.

Spodziewany poziom oddzialywania zostal oceniony na poziomie niskim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;j.

Analiza dla planowania przestrzennego

Planowanie i zagospodarowanie przestrzennego stanowi Kkluczowy element w
prowadzeniu odpowiedniej polityki w zakresie podatnosci na zmiany klimatu. Oceniono
na prawdopodobne wystgpienie spodziewanych oddziatywan w zakresie sptywu
powierzchniowego powodujgcego wytaczenia czy ograniczenia w uzytkowaniu czesci
obszaréw, wytaczenie terenéw zalewowych spod zabudowy. Ponadto, wyznaczony zostat
obszar miejskiej wyspy ciepta koncentrujacej zar6wno wyzszg temperature powietrza
jakijego zanieczyszczenia.

Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie Srednim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie biezgce i pilnie wymagajace podjecia
dziatan.

Analiza dla sektora rolnictwa i lesnictwa

Sektor rolnictwa i dostaw zywnosci, a takze gospodarki lesnej i wykorzystania surowca
drzewnego, stanowig S$rednio istotny element na obszarze Miasta. Jednocze$nie
wystepuje prawdopodobne oddziatywanie na oba sektory w zwigzku ze zwiekszong
ewapotranspiracjg i zapotrzebowaniem na wode w okresach suszy czy dtuzszych
okresach bezdeszczowych wraz z wystepowaniem znaczacego ryzyka przemrozen i
zagrozenie zniszczenia upraw.

Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie wysokim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;.

Analiza dla sektora rolnictwa i biordoznorodnosci

Odpowiedni potencjat Srodowiska naturalnego, a takze bioréznorodnosci wptywa
pozytywnie na zrOwnowazony rozwdj regionu, jednocze$nie zwiekszajac adaptacja do
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zmian klimatu. Oceniono iz na obszarze Miasta mozliwe jest wystepowanie zaburzenia
stosunkow wodnych, a takze wzrost kosztéw otrzymania zieleni miejskie;j.

Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie Srednim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;j.

Analiza dla sektora zdrowia

Wysoki poziom sektora ustug zdrowotnych skutkuja nizszg zachorowalnos$cig i
$Smiertelnoscia, a w Kkonsekwencji wyzszym poziomem zadowolenia z zycia
mieszkancéow. Na poziomie prawdopodobnym oceniono mozliwo$¢ wystgpienia
oddziatywania w zakresie wystepowania stresu termicznego, ryzyka udaréw cieplnych,
wzrostu zachorowalnos$ci na choroby uktadu oddechowego i krazenia, co skutkuje
wyzszym obcigzeniem systemu opieki zdrowotnej i wyzszymi naktadami finansowymi, a
takze zwiekszonymi kosztami zycia dla mieszkancow Miasta.

Spodziewany poziom oddzialywania zostal oceniony na poziomie S$rednim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;j.

Analiza dla sektora ochrona cywilna, dziatania ratunkowe i bezpieczeristwo

Dziatanie stuzb ratunkowych i zabezpieczajacych, a takze systemdw wczesnego
wykrywania i reagowania stanowia istotny wkilad w zakresie ryzyka wystgpienia
nieprzewidywalnych zjawisk atmosferycznych. Oceniono, iz mozliwe jest wystgpienie
awarii zabezpieczen, dziatania systemdw monitorowania i informowania, a takze wzrost
kosztow dziatan ochronnych i systemu ratownictwa.

Spodziewany poziom oddzialywania zostal oceniony na poziomie S$rednim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;.

Analiza dla sektora turystyki

Sektor turystyki stanowi pewne znaczenie w lokalnej gospodarce i dochodach
mieszkancow, generujac jednocze$nie naktady na odpowiednie utrzymanie
infrastruktury transportowej, hotelowej, gastronomicznej i kulturowo-sportowe;j.
Mozliwe jest wystgpienie oddziatywan wptywajacych na zagrozenie podtopieniami dla
obiektow zabytkowych czy atrakcji turystycznych, a takze ograniczenia w dostepie do
nich czy do infrastruktury rekreacyjnej i sportowe;j.

Spodziewany poziom oddziatywania zostal oceniony na poziomie niskim, przy
jednoczesnej ocenie okresu czasu jako zagrozenie w perspektywie Srednioterminowe;.
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Wizja adaptacji

Przeprowadzona diagnoza i analizy stanu obecnego pozwolity na ustalenie stanu
obszaru w perspektywie dtugoterminowej, ktora zostata okreslona jako:

Miasto Goraj - przestrzen sprzyjajaca
rozwojowi z uwzglednieniem zmian
klimatu i potrzeb Srodowiska naturalnego

Dla tak okres$lonej wizji ustalone zostaty komplementarne strategiczne cele pozwalajgce
na jej zrealizowanie.

CELE STRATEGICZNE

[.  Ograniczenie zuzycia no$nikow energii i zmniejszenie
emisyjnosci

[I. Zwiekszenie powierzchni i poprawa funkcjonowania
obszaréw czynnych biologicznie

I1I. Poprawa infrastruktury wodno-$ciekowej i zwiekszenie
retencji

IV. Podnoszenie Swiadomosci spoteczenstwa

Wyznaczone cele Planu Adaptacji pozwolity na okreslenie obszaréw strategicznych
umozliwiajacymi zagregowanie dziatan na réznych poziomach kompetencji i obszarow
funkcjonowania w MieScie.
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OBSZAR PRIORYTETOWY 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII | ZMNIEJSZENIE
EMISYJNOSCI

Dziatania ujete w ramach obszaru spowoduja zmniejszenie zuzycia paliw i surowcéw
niezbednych do produkgcji energii cieplnej i elektrycznej, a takze energii zuzywanej na
cele transportowe, co pozwoli na ograniczenie emisyjnosci dwutlenku wegla czy innych
substancji zanieczyszczajacych. W konsekwencji ich realizacji nastgpi poprawa jakosci
powietrza i ograniczenie wzrostu stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze jako
odpowiedzZ na ekstremalne zjawiska zwigzane ze zmiang temperatur.

ZagroZzenie jakie sq niwelowane lub ograniczane:

= Fale upatéw

= QOgraniczenie liczby dni z przekroczenia norm jako$ci powietrza

= QOkresy z dtugotrwale wystepujacymi wysokimi temperaturami

= Fale mrozéw

= QOkresy z dtugotrwatymi niskimi temperaturami

* Dni z przymrozkami w okresach pdZnowiosennych czy wczesnojesiennych
= Znaczne wahania dobowe temperatur

OBSZAR PRIORYTETOWY 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI | POPRAWA FUNKCJONOWANIA
OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

Dziatania ujete w ramach obszaru przyczynia sie do utrzymania obecnych i tworzenia
nowych obszaréw zieleni miejskiej, laséw, parkéw czy tgk wspierajac inwestowanie na
terenach juz zurbanizowanych (brownfieeld vs greenfield) pozwalajac na lepsze
wykorzystanie zasobow, a poSrednio rowniez do poprawy naturalnej retencji substancji
zanieczyszczajacych, a takze retencji wod opadowych.

Zagrozenie jakie sq niwelowane lub ograniczane:

= Nawalne deszcze

= QOgraniczenie miejskich wysp ciepta

= Znaczne wahania dobowe temperatur

= Stepowienie obszarow

=  Wystepowanie szkodnikéw lub choréb roslin

= Zaburzenia okresdw wegetacji roslin

= Zmiany obszaréw wystepowania flory czy fauny
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OBSZAR PRIORYTETOWY 3: POPRAWA INFRASTRUKTURY WODNO-SCIEKOWEJ | ZWIEKSZENIE
RETENCJI

Dziatania ujete w ramach obszaru spowoduja zmniejszenie wrazliwo$ci na kwestie
klimatu wptywajace na zmiane stosunkéw wodnych pozwalajac na lepsze wykorzystanie
wod opadowych poprzez ich retencjonowanie w okresach deszczowych i zuzycie w
okresach susz, a takze mozliwe wezbrania ciekow wodnych i niebezpieczenstwo
powodziowe.

Zagrozenie jakie sq niwelowane lub ograniczane:

= Dtugotrwate opady

= Ekstremalne nawalne deszcze

= Dtugotrwate susze

» Spadek liczby dni z pokrywa $niezng
= Okresy podtopien i powodzi

OBSZAR PRIORYTETOWY 4: PODNOSZENIE SWIADOMOSCI SPOLECZENSTWA

Dziatania ujete w tym obszarze skierowane sg do wszystkich grup wiekowych i
szerokiego grona odbiorcow pozwalajagc na przekazanie informacji o mozliwych
negatywnych skutkach zmian klimatu i zwigzanych z nimi zjawiskami atmosferycznymi.
Podnoszenie $wiadomos$ci poprawi rowniez dzialania adaptacyjne czy ewakuacyjne w
przypadku wystgpienia niepozadanych sytuacji.

Zagrozenie jakie sq niwelowane lub ograniczane:

Wszystkie zagrozenia wraz z kwestig poprawy i dbatosci o Srodowisko naturalne.
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Dziatania adaptacyjne

Wypelnieniem wskazanych cel6w bedzie realizacja dziatan adaptacyjnych pozwalajacych
na zredukowanie podatnos$ci na zmiany klimatu najbardziej wrazliwych obszaréow.
Zaplanowano realizacje w obrebie 4 obszaréw kluczowych, stanowigcych synergiczne
potaczenie dzialan organizacyjnych, informacyjno-edukacyjnych i techniczno-
inwestycyjnych:

= Obszar 1: Ograniczenie zuzycia no$nikéw energii i zmniejszenie emisyjnosci - w
ramach obszaru przewiduje sie realizacje modernizacji energetycznej budynkow,
modernizacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, modernizacje Zrodet
ciepta (systemowego, lokalnych i indywidualnych), a takze instalacji stuzacych do
przesytu energii i zwiekszenie wykorzystania instalacji odnawialnych Zrodet
energii w tym zwiekszenie wykorzystania OZE w cieptownictwie.

= Obszar 2: zwiekszenie powierzchni i poprawa funkcjonowania obszaréw
czynnych biologicznie - w ramach obszaru realizowane beda dzialania majace na
celu rozszerzenie lub utworzenie nowych obszaréw zieleni miejskiej wraz z ich
odnowa i odpowiednim wykorzystaniem, a takze rozwdj zielono-niebieskiej
infrastruktury i wykorzystania w przestrzeni miejskiej zielonych dachow, Scian,
przystankow.

= Obszar 3: Poprawa infrastruktury wodno-$ciekowej i zwiekszenie retencji -
dziatania obejmujg inwestycje zwigzane z umocnieniem brzegéw rzek i kanatéw,
a takze poprawe retencji poprzez inwestycje w budowe czy odtworzenie
zbiornikdw wodnych i dziatania wptywajace na ograniczenia strat wody.

= Obszar 4: Podnoszenie Swiadomosci spoteczenstwa - przewiduje sie realizacje
dziatan z zakresu edukacji ekologicznej i klimatycznej poprzez warsztaty,
szkolenia czy konferencje.

Wyszczegolnienie projektéw wraz z podmiotem lub jednostka odpowiedzialng za ich
wdrozenie, a takze szacunkowymi kosztami i okresem realizacji, przedstawiono w
zalgczniku numer 1 do niniejszego opracowania.
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Plan wdrazania

Wdrozenie dziatan opisanych w Planie, majgce na celu realizacje okre$lonej wizji, nalezy
do najwazniejszych elementéw dokumentu, ktére nastepnie musi podlegaé
monitorowaniu i ewaluacji wraz z ewentualnym wprowadzeniem aktualizacji.

PODMIOTY ZAANGAZOWANE

Proponuje sie ustalenie lokalnego koordynatora Planu adaptacji do zmian klimatu,
wspomaganego przez specjalistow i ekspertéw z zakresu wskazanych dziatan
adaptacyjnych, ktérzy wspélnie tworzy¢é beda Zespdét ds. Adaptacji, zgodnie ze
schematem ponize;j.

Proponuje sie aby Lokalnym Koordynatorem zostata Zastepczyni Burmistrza Miasta
odpowiedzialna za realizacje umowy na opracowanie niniejszego dokumentu.

Wskazani powyzej specjalici to osoby zatrudnienie w Urzedzie lub w jednostkach
miejskich, w ktérych kompetencjach znajduja sie obszary priorytetowe odpowiadajace
celom strategicznym wskazanym w Planie. Jednocze$nie, do grona tych oséb nalezec
moga rowniez pozostali interesariusze i organizacje pozarzadowe.
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Na kazdym poziomie spotkan i wspotpracy podmiotéw zaangazowanych istotne jest
wilaczanie mieszkancow obszaréw, jako podmiotow, ktére w posredni sposéb (poprzez
wybory lokalne) posiadaja wplyw na ksztattowanie polityki ekologicznej i
srodowiskowej, ale w gtdwnej mierze korzystaja i funkcjonuja w uksztaltowanym
obszarze gminy czy miasta. W zwigzku z tym, proponuje sie informowanie mieszkancéow
kazdego obszaru o odbywanych spotkaniach, mozliwie wraz z biezacym ich
streamingiem, a takze wskazywanie ustalen, notatek czy raportoéw z ich realizacji.

KOSZTY WDROZENIA

Dokument wyznacza cele strategiczne i obszary priorytetowe, w ramach ktérych
wskazane zostaty dziatania do realizacji z przypisanymi im Kkosztami. Dziatania te
wprost wynikajg z Wieloletniej Prognozy Finansowej i uchwaty budzetowej Miasta. W
konsekwencji, dla kazdej inwestycji wskazano szacunkowy koszt realizacji. Ostateczne
koszty inwestycyjne, czesto uzaleznionych od mozliwos$ci pozyskania zewnetrznego
wspoétfinansowania, beda sie zmienia¢ w okresie realizacji Planu.

ZRODLA FINANSOWANIA

Jak wykazano w rozdziale dotyczacym zgodnosSci z dokumentami strategicznymi, zakres
dokumentu i planowane w nim dziatania sg zgodne z polityka unijng, a w konsekwencji
spojne z priorytetowymi obszarami, dla ktérych mozliwe bedzie wspétfinansowania czy
uzyskanie preferencyjnych pozyczek.

Do potencjalnych Zrédet finansowania kierunkéw dziatan zapisanych w strategii naleza:

e Srodki budzetu jednostek samorzadu terytorialnego, w tym regionalne,
powiatowe oraz Srodki wtasne gminy,

e Srodki pochodzace z budzetu panstwa (pozostajace w dyspozycji poszczegblnych
ministerstw, dedykowane fundusze i programy),

e Srodki funduszy celowych, np. pochodzace z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,

e fundusze europejskie dostepne w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Funduszu Spdjnosci, Europejskiego Funduszu Spotecznego,
Inicjatyw Wspdlnotowych oraz Wspdlnej Polityki Rolnej (obecne i przyszie
programy operacyjne na poziomie krajowym i regionalnym),

e inne fundusze ze Zrodet europejskich jak np. fundusze norweskie i fundusze
Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

e Srodki sektora prywatnego, w tym formuta partnerstwa publiczno-prywatnego
oraz fundusze sektora pozarzadowego,

PLAN ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA GORA]J |




Strona |99

e kredyty bankowe, pozyczki oraz inne instrumenty finansowe,
e dodatkowe formy wsparcia dostepne w ramach specjalnych linii budzetowych,
np. tarczy antykryzysowych.

Charakterystyke potencjalnych dostepnych Zrodet przedstawiono w rozdziatach ponize;j.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Podstawg do przyjmowania i rozpatrywania wnioskéw o dofinansowanie w Narodowym
Funduszu sa programy priorytetowe, ktore okres$lajg m.in. formy i warunki
dofinansowania oraz szczegotowe kryteria wyboru przedsiewzie¢. Zarzadzanie
finansami NFOSiGW przez programy priorytetowe gwarantuje transparentny,
obiektywny i bezstronny proces przyznawania dofinansowania. Liste priorytetowych
programéw NFOSiGW zatwierdza corocznie Rada Nadzorcza NFOSiGW. Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zgodnie z uchwata Rady Nadzorczej
nr 4/23 z 27.01.2023 r. Planuje wdrazanie réznych programéw priorytetowych.
Aktualna lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej na 2023 rok, przyjeta przez Rade Nadzorcza NFOSiGW uchwata
nr 4/23 z dnia 27 stycznia 2023 r. obejmuje nastepujgce mozliwoSci:

1. Adaptacja do zmian klimatu i ochrona wod przed zanieczyszczeniami
2. Racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi
3. Sprawiedliwa Transformacja

4., Zeroemisyjny system energetyczny

5. Dobra jako$¢ powietrza

6. Zeroemisyjny transport

7. RéZnorodnos¢ biologiczna, edukacja i monitoring Srodowiska

8. Horyzontalne.

W celu realizacji zalozen strategii i jej dlugookresowe planowane, a takze ze wzgledu
na aktualizowanie listy priorytetéw przez NFOSiGW niezbedne jest monitorowanie
i kazdorazowe sprawdzanie, czy dany program Priorytetowych nie ulegl zmianie.
Najwazniejsze zZrodia finansowania istotne z punktu widzenia realizacji celéw adaptacji
i zmian klimatu Miasta to:

1. W ramach priorytetu: Adaptacja do zmian klimatu i ochrona wod przed
zanieczyszczeniami:
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1.1. Gospodarka wodno-$ciekowa w aglomeracjach
1.3. Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych
1.4. Adaptacja do zmian klimatu
1.5. Moja Woda
1.6. Ogolnopolski program finansowania stuzb ratowniczych
2. W ramach priorytetu: Racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona ziemi:
2.2. Ochrona powierzchni ziemi
2.3. Poznanie budowy geologicznej na rzecz kraju

2.5. Ogoélnopolski program regeneracji sSrodowiskowej gleb poprzez ich
wapnowanie

2.6. Usuwanie folii rolniczych i innych odpadéw pochodzacych
z dziatalnosci rolniczej

2.7. Usuwanie porzuconych odpadoéw
2.8. Udostepnianie wod termalnych w Polsce

2.9. Ogdlnopolski program finansowania usuwania wyrobdw
zawierajacych azbest

3. W ramach priorytetu - Sprawiedliwa transformacja - dziatania dla terenéw
gorniczych i pogoérniczych

4. W ramach priorytetu: Zeroemisyjny system energetyczny:
4.1. Wsparcie dla przemystu energochtonnego
4.2. Agroenergia
4.3. M6j Prad
4.4. Energia Plus
4.16. Energia dla wsi
5. W ramach priorytetu: Dobra jako$¢ powietrza:
5.1. Czyste powietrze
5.2. Ciepte Mieszkanie
5.4. Budownictwo Energooszczedne

5.5. SOWA - o$wietlenie zewnetrzne
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5.6. Renowacja z gwarancjg oszczednosSci EPC (Energy Performance
Contract) Plus

5.7. Polska Geotermia Plus
5.8. Moje Ciepto
6. W ramach priorytetu: Zeroemisyjny transport - Program Moj elektryk

7. W ramach priorytetu: Réznorodnos$¢ biologiczna, edukacja i monitoring
Srodowiska:

7.1. Wspieranie dziatalno$ci monitoringu Srodowiska
7.2. Edukacja ekologiczna

7.4. Program Regionalnego Wsparcia Edukacji Ekologiczne;.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku jako
instytucja wchodzaca w sktad polskiego systemu finansowania ochrony srodowiska, jest
samorzgdowa osobg prawng , dziatajacg w oparciu o ustawe Prawo ochrony $rodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001 roku. Jest partnerem dla samorzadéw lokalnych, jednostek
systemu os$wiaty, panstwowych jednostek budzetowych, przedsiebiorcéw, organizacji
pozarzagdowych. W ramach swojej oferty finansowania, mozliwe jest uzyskanie pozyczek
lub dotacji na ponizsze dzialania, ktére sa zgodne z planowanymi obszarami
strategicznymi niniejszego Planu:

1. Ochrona Wo6d lub Gospodarka Wodna - zadania obejmujg inwestycje
majace na celu poprawe jakosci wod powierzchniowych i podziemnych,
zabezpieczeniu ich przed zanieczyszczeniem lub skazeniem oraz
spelnianie przez wody wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci,
odpowiednich norm jako$ciowych.

Zakres ten obejmuje gtoéwnie: budowe i modernizacje kanalizacji
sanitarnej, budowe przydomowych oczyszczalni $ciekéw, budowe i
ochrone uje¢ i zasobow wodny pitnej, wspieranie budowy i przebudowy
urzadzen oraz obiektow  hydrotechnicznych poprawiajacych
bezpieczenstwo powodziowe i obiektéw matej retencji, dziatania zwigzane
z ograniczeniem skutkéw oddziatywania zjawiska suszy.

2. Ochrona Atmosfery - zadania obejmujg inwestycje majace na celu poprawe

jakoSci powietrza, wzrost efektywnoSci energetycznej oraz zwiekszenie
wykorzystania energii ze Zro6det odnawialnych.

PLAN ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA GORA]J |



Strona |102

Zakres ten obejmuje gtéwnie: termomodernizacje budynkéw, budowe lub
zmiane systemOw ogrzewania na bardziej efektywne ekologicznie i
ekonomicznie, instalacje do produkcji energii z zastosowaniem
odnawialnych Zrédet energii.

Mozliwe formy i poziom dofinansowania:

1. Pozyczka
e do 100 % kosztoéw kwalifikowanych netto zadania (bez podatku
od towaréw i ustug),
e oprocentowanie pozyczki w wysoko$ci zmiennej stopy
oprocentowania WIBOR 3M plus 20 punktéw bazowych jednak
nie mniej niz 2,5% w skali roku,
e okres splaty pozyczki, bez okresu karencji, nie moze
przekraczac 10 lat,
e okres karencji moze wynosi¢ najwyzej do 1,5 roku i liczy sie od
daty podpisania umowy.
2. Pozyczka udzielana na zadania dofinansowywane ze sSrodkéw UE
e do 100 % rdznicy warto$ci nakladéow ogoétem danego zadania i
wartos$ci pomocy ze Srodkow Unii Europejskiej,

e oprocentowanie pozyczki w  wysokosci zmiennej stopy
oprocentowania WIBOR 3M, jednak nie mniej niz 2% w skali roku,

e moze byC udzielona maksymalnie do 15 lat, liczac od daty
podpisania umowy,

e okres karencji maksymalnie moze trwa¢ do 1 roku po ukonczeniu
realizacji zadania.

3. Dotacja - moze by¢ udzielona do 100% kosztow rzeczywistych
zadania, nie wiecej niz 0,5 % przychodéw uzyskanych przez Fundusz w
roku poprzednim na zadania z zakresu ochrony wod, realizowane w
obiektach: opieki zdrowotnej i sanatoryjnej, domach opieki spotecznej
i placowkach opiekunczo-wychowawczych, hospicjach, szkotach,
obiektach kultury, obiektach kos$ciotow i zwigzkéw wyznaniowych i
obiektach administracji publicznej. 1.5. Moja Woda

Dodatkowo, mozliwe jest uzyskanie dotacji w wysokos$ci 80% kosztow kwalifikowanych
z zakresu Edukacja ekologiczna - obejmujg dziatania majgce na celu ksztaltowanie
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Swiadomosci ekologicznej, propagowanie dziatan proekologicznych i podnoszenie
poziomu wiedzy przyrodniczej zgodnie z zasadg zrOwnowazonego rozwoju.

Fundusze Europejskie dla Lubelskiego 2021- 2027

W ramach Szczegétowego Opisu Priorytetéw Programu okreslono 12 obszaréw
wsparcia, z czego szczeg6lne znaczenie, dla celéw niniejszego dokumentu, maja:

e Priorytet Il Ochrona Zasobéw Srodowiska i klimatu
o Cel szczegotowy 2(iv) wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i
zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami,
a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego
o Cel szczegbétowy 2(v) wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej
gospodarki wodnej
o Cel szczegétowy 2(vi) wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o
obiegu zamknietym i gospodarki zasobooszczednej
o Cel szczeg6towy 2(vii) wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody,
réznorodnos$ci biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na
obszarach  miejskich, oraz ograniczanie  wszelkich  rodzajow
zanieczyszczenia
e Priorytet IV Efektywne wykorzystanie energii
o Cel szczegétowy 2(i) wspieranie efektywnoS$ci energetycznej i redukcji
emisji gazow cieplarnianych
o Cel szczeg6towy 2(ii) wspieranie energii odnawialnej zgodnie z dyrektywag
(UE) 2018/2001, w tym okreSlonymi w niej kryteriami zréwnowazonego
rozwoju

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS)

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to krajowy program
wspierajacy gospodarke niskoemisyjng, ochrone Srodowiska, przeciwdziatanie
i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne. Gtlownym celem
Programu jest poprawa warunkéw rozwoju Kkraju poprzez budowe infrastruktury
technicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami rozwoju zréwnowazonego, w tym
poprzez:

e obnizenie emisyjnosci gospodarki transformacje w kierunku gospodarki
przyjaznej Srodowisku i o obiegu zamknietym,

e budowe efektywnego i odpornego systemu transportowego o jak najnizszym
negatywnym wptywie na sSrodowisko naturalne,

e dokonczenie realizacji odcinkéw sieci bazowej TEN-T do roku 2030,
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e poprawe bezpieczenstwa transportu zapewnienie rownego dostepu do opieki
zdrowotnej oraz poprawe odpornosci systemu ochrony zdrowia,
e wzmocnienie roli kultury w rozwoju spotecznym i gospodarczym.

W ramach programu przewidziano realizacje nastepujacych priorytetow:
PRIORYTET I: Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko z Funduszu Spéjnosci:

0 Cel szczeg6towy 2.1 Wspieranie efektywnos$ci energetycznej i redukcji emisji
gazdéw cieplarnianych,

0 Cel szczegotowy 2.4 Wspieranie przystosowania sie do zmian Kklimatu
i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego,

0 Cel szczegotowy 2.5 Wspieranie dostepu do wody oraz zroéwnowazonej
gospodarki wodnej,

0 Cel szczegbétowy 2.6 Wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym i gospodarki zasobooszczednej,

0 Cel szczegotowy 2.7 Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réznorodnosci
biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz
ograniczanie wszelkich rodzajéw zanieczyszczenia;

PRIORYTET II: Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko z EFRR:

0 Cel szczegdtowy 2.1 Wspieranie efektywnos$ci energetycznej i redukcji emisji
gazow cieplarnianych,

0 Cel szczegbétowy 2.2 Wspieranie energii odnawialnej,

0 Cel szczegbtowy 2.3 Rozwdj inteligentnych systemow i sieci energetycznych oraz
systemOw magazynowania energii poza transeuropejska siecig energetyczng (TEN-E),

0 Cel szczegotowy 2.4 Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu
i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego,

0 Cel szczegotowy 2.5 Wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej
gospodarki wodnej;

PRIORYTET III: Transport miejski:

0 Cel szczegotowy 2.8 Wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej jako elementu transformacji w kierunku gospodarki zeroemisyjnej;

PRIORYTET IV: Wsparcie sektora transportu z Funduszu SpéjnoSci:
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0 Cel szczegotowy 3.1 Rozwdj odpornej na zmiany klimatu, inteligentnej,
bezpiecznej, zrOwnowazonej i intermodalnej TEN-T,

0 Cel szczegotowy 3.2 Rozwoj i udoskonalanie zréwnowazonej, odpornej na zmiany
klimatu, inteligentnej i intermodalnej mobilno$ci na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym, w tym poprawe dostepu do TEN-T oraz mobilno$ci transgranicznej;

PRIORYTET V: Wsparcie sektora transportu z EFRR

0 Cel szczegotowy 3.1 Rozwdj odpornej na zmiany klimatu, inteligentnej,
bezpiecznej, zrOwnowazonej i intermodalnej TEN-T,

0 Cel szczeg6towy 3.2 Rozwoj i udoskonalanie zréwnowazonej, odpornej na zmiany
klimatu, inteligentnej i intermodalnej mobilno$ci na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym, w tym poprawe dostepu do TEN-T oraz mobilnos$ci transgranicznej;

PRIORYTET VI: Zdrowie

0 Cel szczegotowy 4.5 Zapewnianie rownego dostepu do opieki zdrowotnej
i wspieranie odpornosci systeméw opieki zdrowotnej, w tym podstawowej opieki
zdrowotnej, oraz wspieranie przechodzenia od opieki instytucjonalnej do opieki
rodzinnej i Srodowiskowej;

PRIORYTET VII: Kultura:

0 Cel szczegotowy 4.6 Wzmacnianie roli kultury i zréwnowazonej turystyki
w rozwoju gospodarczym, witgczeniu spotecznym i innowacjach spotecznych;

PRIORYTET VIII: Pomoc techniczna

Z punktu widzenia realizacji Planu adaptacji istotna jest realizacja nastepujgcych
priorytetow:

PRIORYTET I: Wsparcie sektorow energetyka i Srodowisko z Funduszu Spdjnosci:

0 Cel szczegotowy 2.1 Wspieranie efektywnos$ci energetycznej i redukcji emisji
gazow cieplarnianych,

0 Cel szczegotowy 2.4 Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu
i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego,

0 Cel szczegotowy 2.5 Wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej
gospodarki wodnej,
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0 Cel szczegbétowy 2.6 Wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym i gospodarki zasobooszczednej,

0 Cel szczegotowy 2.7 Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réznorodnosci
biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz
ograniczanie wszelkich rodzajéw zanieczyszczenia;

PRIORYTET II: Wsparcie sektorow energetyka i sSrodowisko z EFRR:

0 Cel szczegétowy 2.1 Wspieranie efektywnos$ci energetycznej i redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych,

0 Cel szczegétowy 2.2 Wspieranie energii odnawialnej,

0 Cel szczegbtowy 2.3 Rozwdj inteligentnych systemow i sieci energetycznych oraz
systemdéw magazynowania energii poza transeuropejska siecig energetyczng (TEN-E),

0 Cel szczegotowy 2.4 Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu
i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego,

0 Cel szczegotowy 2.5 Wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej
gospodarki wodnej;

PRIORYTET III: Transport miejski:

0 Cel szczegotowy 2.8 Wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej jako elementu transformacji w kierunku gospodarki zeroemisyjne;j.

W ramach Priorytetu FENX.01 Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko z Funduszu
Spojnosci przewiduje sie realizacje 5 dziatan, ktére bedg miaty wptyw na cele
realizowane przez plan adaptacji do zmian klimatu. Nalezg do nich:

Dziatanie FENX.01.01 Efektywnos$¢ energetyczna,
Dziatanie FENX.01.02 Adaptacja teren6w zurbanizowanych do zmian klimatu
Dziatanie FENX.01.03 Gospodarka wodno-$ciekowa,

o O O O

Dziatanie FENX.01.04 Gospodarka odpadami oraz gospodarka o obiegu
zamknietym,
o Dziatanie FENX.01.05 Ochrona przyrody i rozw0j zielonej infrastruktury.

Wazne z punktu widzenia realizacji Planu adaptacji bedzie dziatanie FENX.01.03
Gospodarka wodno-$ciekowa, w ramach ktoérego przeznaczone jest wytacznie dla
inwestycji realizowanych w aglomeracjach o wielko$ci co najmniej 15 000 RLM,
wskazanych w obowigzujacym Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych (KPOSK) jako niespetniajgce wymaganych warunkéw zgodnosci z ww.

dyrektywa.
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W ramach Priorytetu FENX.02 Wsparcie sektorow energetyka i srodowisko z EFRR
wazne beda nastepujace dziatania

o Infrastruktura cieptownicza (Dziatanie FENX.02.01), ktére dedykowane jest dla
przedsiebiorstw realizujgcych inwestycje w systemach cieptowniczych o mocy
zamowionej powyzej 5 MW. Przyktadowe projekt ktore beda mogly byc
realizowane w ramach dziatania:

0 Sie¢ cieptownicza/chtodnicza (wraz z magazynem energii),

0 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji (wraz z magazynem energii),

0 Magazyn energii cieplnej/elektrycznej,

0 Sie¢ cieptownicza/chtodnicza (wraz z magazynem energii),

0 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji (wraz z magazynem energii,

0 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji (wraz z magazynem energii)

z wykorzystaniem gazu ziemnego.

Rozw6j OZE (Dziatanie FENX.02.02), ktory bedzie dedykowany dla inwestycji
niewspieranych w ramach programoéw regionalnych,

Infrastruktura energetyczna (Dzialanie FENX.02.03), zaktadajace rozwoj inteligentnych
systeméw 1 sieci energetycznych oraz systemOw magazynowania energii poza
transeuropejska  siecia  energetyczng (TEN-E), gdzie beneficjentami beda
przedsiebiorstwa nalezace do sektora MSP i duze,

Adaptacja do zmian klimatu, zapobieganie kleskom i katastrofom (Dziatanie
FENX.02.04), przewiduje dwa rodzaje projektow:

0 Wsparcie zréwnowazonych systemdéw gospodarowania wodami opadowymi
vA udziatem zieleni/zielono-niebieskiej infrastruktury/rozwigzan opartych
na przyrodzie;

0 Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu;

Woda do spozycia (Dziatanie FENX.02.05), wsparcie przeznaczone jest dla inwestycji
dotyczacych zaopatrzenia w wode gmin o liczbie ludnosci od 15 tys. mieszkancow.
Dziatanie =zaktada realizacje samodzielnych projektow dotyczacych systeméw
zaopatrzenia w wode do spozycia, do ktérych mozna zaliczy¢ projektow majgcych
na celu:

0 ograniczania strat wody do spozycia w sieciach wodociggowych (w tym
systeméw monitowania niekontrolowanych wyciekéw z sieci),

0 zwiekszania efektywnos$ci dostaw wody, rozwoju systeméw uje¢, uzdatniania,
zaopatrzenia, dostawy 1 magazynowania wody (w tym budowa nowych Ilub
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modernizacja istniejgcych sieci wodociggowych, stacji uzdatniania, ujec i infrastruktury
do magazynowania wody do spozycia),

0 wdrozenia inteligentnych systeméw zarzadzania sieciami wodociggowymi,

0 zmniejszenia zuzycia wody, ujecia jej w obieg zamkniety oraz wtorne
wykorzystanie wody, w podmiotach bezposrednio realizujgcych zadania zwigzane
z zaopatrzeniem ludnos$ci w wode.

W ramach Priorytetu FENX.03 Transport miejski, realizowane bedzie jedno dziatanie:
FENX.03.01 Transport miejski. Do typoéw projektow ktére beda realizowane w ramach
dziatania naleza:

o inwestycje infrastrukturalne, w tym: infrastruktura szynowa (tramwajowa,
metro), wezty przesiadkowe (w tym: parkingi P&R poza centrami miast), miejskie
systemy ITS, rozwigzania IT, systemy sprzedazy biletéw i informacji pasazerskiej
tabor szynowy (tramwaje, metro),
tabor autobusowy i trolejbusowy
Plany Zré6wnowazonej Mobilno$ci Miejskiej

ELENA - European Local ENergy Assistance

ELENA to program prowadzacy do wsparcia technicznego dla projektow wptywajacych
na poprawe efektywnosSci energetycznej czy inwestycji w odnawialne Zrédta energii
budynkach jak i innowacyjne formy transportu miejskiego. W Polsce projekt wdrazany
jest w ramach BOS Bank.

Projekt ,BOS Bank na rzecz zwiekszenia efektywnodci energetycznej” umozliwia
Bankowi wsparcie inwestorow planujgcych przedsiewziecia zwiekszajace efektywnos¢
energetyczng w formie dofinansowania 90% kosztow dokumentacji technicznej.
Ze wsparcia moga skorzysta¢ inwestorzy (MSP, jednostki samorzadu terytorialnego,
wtasciciele domow wielorodzinnych, spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, uczelnie,
przedsiebiorstwa komunalne) planujacy realizacje inwestycji  polegajacych
na zwiekszeniu efektywnoSci energetycznej m.in. budynkéw mieszkalnych, publicznych
i nalezacych do przedsiebiorstw, sieci cieptowniczych, os$wietlenia ulicznego oraz
montaz zintegrowanych z budynkami stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

Bank Gospodarstwa Krajowego

Krajowy bank rozwoju, ktérego celem jest wspieranie zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego poprzez tworzenie i realizowaniu programow, ktére
wzmacniajg stabilng i konkurencyjng gospodarke, wspierang przez silny kapitat
spoteczny. W ramach realizowanych projektow mozna wyréznic:
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= Kredyt na usuwanie skutkéw klesk zywiotowych takich jak powodzie, osuwiska
ziemne czy wichury lub huragany przeznaczony dla jednostek samorzady
terytorialnego. Srodki z kredytu mozna przeznaczy¢ na budowe lub zakup
mieszkan komunalnych dla os6b, ktére w wyniku powodzi utracity lokal
mieszkalny lub budynek mieszkalny i nie majag mozliwosci ich odbudowy
z wiasnych srodkow.

= Kredyt ze S$rodkéw Europejskiego Banku Inwestycyjnego na finansowanie
rozwoju regionalnego przez JST, ktory obejmuje przedsiewziecia wazne dla
lokalnych spotecznosci, takich jak budowa droég, sieci wodno-kanalizacyjnych,
placéwek edukacyjnych i ochrony zdrowia, a takze inwestycje w rozwoj
gospodarki opartej na wiedzy i poprawe jej konkurencyjnosci

= Kredyt inwestycyjny dla JST na finansowanie wydatkéw inwestycyjnych;

* Finansowanie projektow  Partnerstwa  Publiczno-Prywatnego  poprzez
instrumenty kredytu inwestycyjnego, obrotowego, pomostowego czy wykup
wierzytelno$ci w ramach realizacji inwestycji publicznych.

* Premia termomodernizacyjna z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw dla
jednostek samorzgdu terytorialnego jako pomoc finansowa realizujgcych
przedsiewziecia termomodernizacyjnych i remontowych.

» Program CEF Transport - Alternative Fuel Infrastructure Facility, ktéry ma na celu
wspieranie rozwoju infrastruktury dostaw paliw alternatywnych, przyczyniajac
sie do dekarbonizacji transportu wzdtuz transeuropejskiej sieci transportowe;j
TEN-T. W ramach projektu mozna uzyska¢ wsparcie na inwestycje z zakresu:

o 0Ogoblnodostepne stacje tadowania EV;

o Stacje tadowania energii elektrycznej zasilajace;

o Stacje tankowania wodoru.

= Pozyczki z Programu Rozwoju Obszar6w Wiejskich na finansowanie
wyprzedzajgce kosztéw ponoszonych na realizacje operacji w ramach Programu
Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020 (PROW 2014-2020). Pozyczki
udzielane sg ze Srodkdéw budzetu panstwa, ktére mozna przeznaczy¢ miedzy
innymi na:

o wsparcie inwestycji w Srodki zapobiegawcze, ktorych celem jest
ograniczenie = skutkéw  prawdopodobnych  klesk  zywiotowych,
niekorzystnych zjawisk klimatycznych i katastrof;

o Wsparcie inwestycji zwigzanych z tworzeniem, ulepszaniem Ilub
rozbudowg wszystkich rodzajéow matej infrastruktury, w tym inwestycji
w energie odnawialng i w oszczedzanie energii:

a. Budowa lub modernizacja drég lokalnych
b. Gospodarka wodno-$ciekowa

o Wsparcie inwestycji w tworzenie, ulepszanie i rozwijanie podstawowych
ustug lokalnych dla ludnosci wiejskiej, w tym rekreacji, kultury
i powiazanej infrastruktury
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a. Inwestycje w obiekty petnigce funkcje kulturalne
b. Ksztattowanie przestrzeni publicznej
c. Inwestycje w targowiska lub obiekty budowlane przeznaczone na cele
promocji lokalnych produktow

o Wsparcie badan i inwestycji zwigzanych z utrzymaniem, odbudowg
i poprawa stanu dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego wsi,
krajobrazu wiejskiego i miejsc o wysokiej wartos$ci przyrodniczej, w tym
dotyczace powigzanych aspektéw spoteczno-gospodarczych oraz srodkow
w zakresie Swiadomosci srodowiskowej,
a. Ochrona zabytkéw i budownictwa tradycyjnego.

Rzgdowy Fundusz Polski tad: Program Inwestycji Strategicznych

Rzadowy Fundusz Polski L.ad: Program Inwestycji Strategicznych ma na celu zwiekszenie
skali inwestycji publicznych przez bezzwrotne dofinansowanie inwestycji realizowanych
przez JST. Program realizowany jest poprzez promesy inwestycyjne udzielane przez BGK.
Zakres wsparcia reguluje Uchwata nr 84/2021 Rady Ministrow z 1 lipca 2021 r.
w sprawie ustanowienia Rzadowego Funduszu Polski tad: Programu Inwestycji
Strategicznych wraz z p6Zniejszymi zmianami tj. uchwatg Rady Ministrow nr 205/2022
z 13 pazdziernika 2022 r.

Dotacje moga by¢ udzielane jednostka samorzadu terytorialnego na dziatania
inwestycyjne w nastepujacych obszarach:

7. budowa lub modernizacja infrastruktury drogowej;

8. budowa lub modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, w tym
oczyszczalni;

0. budowa lub modernizacja Zrédet ciepta sieciowego zeroemisyjnego;

10.  budowa lub modernizacja indywidualnych Zrédet ciepta zeroemisyjnego;

11.  budowa lub modernizacja infrastruktury gospodarki odpadami, w tym spalarnie,
przetwarzanie biologiczne, segregacja;

12.  odnawialne Zrédta energii;

13.  tabor z napedem zeroemisyjnym;

14.  budowa lub modernizacja Zrédet ciepta sieciowego niskoemisyjnego;
15.  budowa lub modernizacja sieci cieptowniczej;

16. budowa lub modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej, w tym
oSwietleniowej;

17.  cyfryzacja ustug publicznych i komunalnych;
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18.  poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i instalacji publicznych;
19. innowacyjne rozwigzania w elektroenergetyce;

20.  rewitalizacja obszar6w miejskich;

21.  budowa lub modernizacja infrastruktury kulturalnej;

22.  budowa lub modernizacja infrastruktury turystycznej;

23.  budowa lub modernizacja infrastruktury sportowej;

24.  budowa lub modernizacja infrastruktury technicznej drogowej;

25.  budowa lub modernizacja infrastruktury tramwajowej, w tym zajezdni;

26.  budowa lub modernizacja infrastruktury kolejowej, w tym stacji utrzymaniowo-
naprawczej;

27.  budowa lub modernizacja infrastruktury transportu wodnego;

28.  tabor transportu kolejowego;

29.  tabor transportu tramwajowego;

30. tabor z napedem niskoemisyjnym;

31.  budowa lub modernizacja kanalizacji deszczowej;

32. gospodarka wodna, w tym melioracja, retencja, osuszanie;

33.  budowa lub modernizacja indywidualnych zrodet ciepta niskoemisyjnego;
34.  budowa i modernizacja infrastruktury spotecznej;

35.  budowa lub modernizacja infrastruktury edukacyjnej;

36. rewitalizacja obszaréw i/lub budynkow zdegradowanych i/lub
poprzemystowych;

37.  tabor zbiorowego transportu drogowego;

38.  tabor zbiorowego transportu wodnego;

39.  budowa lub modernizacja infrastruktury telekomunikacyjnej;
40.  budowa i organizacja inkubatoréw przedsiebiorczo$ci;

41.  budowa i organizacja parkdw naukowo-technologicznych;
47. rozbidrka obiektéw i urzadzen budowlanych;

43. inne wskazane przez Prezesa Rady Ministréw, biorgc pod uwage zasady
zrodwnowazonego rozwoju oraz majace na celu przeciwdziatanie COVID-19.
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Dofinansowanie przyznawane jest w wysoko$ci nie wyzszej niz 98% wartosci zadania
inwestycyjnego. Szczegétowe informacje i informacje o biezacych naborach publikowane
na stronie: https://www.bgk.pl/polski-lad

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2021 poz. 2166) tzw.
,biate certyfikaty”

Biate certyfikaty, czyli Swiadectwa efektywnoS$ci energetycznej, mozna otrzymac
za dziatanie proefektywnosciowe, ktore dopiero jest w planach. Nastepnie mozna
je sprzeda¢ rynku. Zgodnie z obecng wyktadnig prawa, Swiadectwo efektywnosci
energetycznej wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na wniosek podmiotu,
u ktérego bedzie realizowane przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju
stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej. Wyjatek od niniejszej reguly stanowia
przedsiewziecia zakonczone przed dniem wejScia w zycie ustawy (tj. 1 pazdziernika
2016 roku), a nie wcze$niej niz przed dniem 1 stycznia 2014 roku dla ktérych do dnia
|30 wrze$nia 2017 roku mozna bylo ubiega¢ sie o $wiadectwa efektywnos$ci
energetycznej.

Biate certyfikaty stanowiag prawa majgtkowe notowane na Towarowej Gieldzie Energii,
majace realng warto$¢ pieniezng. Sg one kupowane przez ,podmioty zobowigzane”
okreslone w art. 10 Ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnos$ci energetycznej
(t. Dz. U. 2021 poz. 2166), w celu unikniecia ponoszenia tzw. optat zastepczych. Prawa
majatkowe wynikajace z posiadania $wiadectw energetycznych powstaja z chwilg
wpisania $wiadectwa efektywnoSci energetycznej po raz pierwszy na koncie w rejestrze
Swiadectw efektywnoS$ci energetycznej, na podstawie informacji Prezesa URE
i przystuguja podmiotom, ktére sg wtascicielami danego konta. Po uzyskaniu praw
majatkowych konieczne jest zgloszenie Swiadectwa na gietde towarowa w celu ich
sprzedazy (upowazniony do tego jest witasciciel lub inny podmiot przez niego
upowazniony). Po sprzedazy $wiadectwa, Srodki uzyskane z transakcji trafiajg
na rachunek maklerski inwestora, nastepnie na jego konto bankowe.

Nowe przepisy znosza obowigzek organizacji przetargu na $wiadectwa efektywnoSci
energetycznej. Aby uzyska¢ biate certyfikaty nalezy ztozy¢ do Prezesa URE wniosek
o $wiadectwo efektywno$ci energetycznej wraz z audytem efektywnosci energetyczne;j.

Szczegotowa lista przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
za ktére mozna otrzymac biate certyfikaty jest opublikowana w obwieszczeniu Ministra
Energii z dnia 23 listopada 2016 r. (M.P. 2016, poz. 1184) dostepnym w BIP w zaktadce
Obowigzujace prawo>Energetyka.

Miasto spetnia ogoélne warunki pozyskania $wiadectw efektywnoSci energetycznej
zgodnie z artykutem 20 Ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej
(t. Dz. U. 2021 poz. 2166), w zwigzku z czym moze przysztych zadan inwestycyjnych
pozyskaé Swiadectwa efektywnos$ci energetycznej, tzw. biate certyfikaty.
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Krajowy Plan Odbudowy

Projekt planu finansowanego z Funduszu Odbudowy, w ramach ktérego przewiduje sie
bezzwrotne granty i niskoprocentowe pozyczki w ramach pieciu komponentow,
z ktérych kluczowe, dla potrzeb niniejszego Planu, sa:

= Komponent B - Zielona energia i zmniejszenie energochtonno$ci - wsparcie
skierowane bedzie na transformacje w kierunku zielonej gospodarki w obszarach
i programach:

o Czyste powietrze i efektywno$¢ energetyczna - Spétki kapitatowe
wytwarzajgce energie cieplng na cele komunalno-bytowe oraz wtasciciele
lub zarzadcy budynkéw (w tym JST);

o OZE, w tym morska energetyka wiatrowa - Uzytkownicy krajowego
systemu elektroenergetycznego, podmioty majace zamiar powotac
spotecznos$ci energetyczne, wytwdrcy energii elektrycznej z morskich
farm wiatrowych, producenci elementéw do budowy morskich farm
wiatrowych, zarzady portéw  morskich, operatorzy terminalj,
administracja morska;

o Poprawa warunkéw dla rozwoju technologii wodorowych oraz innych
gazow zdekarbonizowanych - Przedsiebiorcy, JST, instytucje badawcze,
firmy paliwowe, zarzadcy drég oraz inne podmioty zainteresowane
wykorzystaniem technologii wodorowych;

o Wsparcie zréwnowazonej gospodarki wodno-Sciekowej na terenach
wiejskich - JST (jako odbiorcy wsparcia), mieszkancy obszarow wiejskich
oraz przedsiebiorstwa (jako wykonawcy);

o Inwestycje w zwiekszanie potencjatu zrownowazonej gospodarki wodnej
na obszarach wiejskich - Mieszkancy obszaréw wiejskich, podmioty spoza
administracji publicznej (w tym spoteczne, gospodarcze i organizacje
pozarzadowe);

o Kompleksowa zielona transformacja miast - JST (miasta i obszary
funkcjonalne), przedsiebiorcy, wspdlnoty mieszkaniowe, spoétdzielnie
mieszkaniowe, podmioty z udziatem JST posiadajgce osobowos$¢ prawna,
mieszkancy, podmioty spoza administracji publicznej (m.in. organizacje
spoteczne, pozarzadowe, gospodarcze)

= Komponent E - Zielona, inteligentna mobilnos¢ - wsparcie w zero-
i niskoemisyjny transport w zakresie:

o Wzrost wykorzystania transportu przyjaznego dla Srodowiska - JST,
producenci i wuzytkownicy pojazdow zeroemisyjnych, deweloperzy
projektow infrastrukturalnych i taborowych oraz lokalni interesariusze

o Zwiekszenie bezpieczenistwa transportu - Zarzadcy drég, stuzb
kontrolnych,  uzytkownicy  infrastruktury = drogowej,  zarzadcy
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infrastruktury oraz uzytkownicy drég i korzystajacy z infrastruktury
kolejowej

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027

Fundusze stanowig kontynuacje programéw Infrastruktura i Srodowiska realizowanych
w latach 2007-2013 i 2014-2020 i ich celem jest budowa infrastruktury technicznej
i spotecznej zgodnie z zatoZenia rozwoju zréwnowazonego. Budzet programu zostat
zatozony na ponad 24 mld euro. W ramach Funduszy wyznaczone zostaty priorytety
i cele szczegotowe, z ktorych w zakresie celow niniejszego dokumentu nalezy wyrdznic:

» Priorytet I: Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko z Funduszu Spo6jnosci

o Cel 2.1 - wspieranie efektywnos$ci energetycznej i redukcji emisji gazéw
cieplarnianych

o Cel 2.4 - Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania
ryzyku zwigzanemu z kleskami Zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podej$cia ekosystemowego

o Cel 2.5 - wspieranie dostepu do wody oraz zrownowazonej gospodarki
wodnej

o Cel 2.6 - wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym i gospodarki zasobooszczednej

o Cel 2.7 - wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, roznorodnosci
biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym ba obszarach miejskich,
oraz ograniczenia wszelkich rodzajow zanieczyszczenia

= Priorytet II: Wsparcie sektoréow energetyka i sSrodowisko z EFRR

o Cel 2.1 - wspieranie efektywnoS$ci energetycznej i redukcji emisji gazéw
cieplarnianych

o Cel 2.2 - wspieranie energii odnawialnej

o Cel 2.4 - Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania
ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze
odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego.

o Cel 2.5 - wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej gospodarki
wodnej

Finansowanie inwestycji w formie ESCO

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO (skrot od Energy Service Company)
to firma $wiadczaca ustugi energetyczne lub dostarczajgca innych srodkéw poprawy
efektywnoSci energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy energii, biorac przy tym na siebie
pewng cze$¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w catosci lub
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w czesci) na osiggnieciu poprawy efektywnoSci energetycznej oraz speinieniu innych
uzgodnionych kryteriéw efektywnosci.

MONITORING | EWALUACIA REALIZACII

W celu biezacej oceny postepu realizacji planuje sie przeprowadzenie dziatan
zwigzanych z monitorowaniem dziatan zaplanowanych w niniejszym Planie. Proponuje
sie aby monitoring odbywat sie corocznie. Obejmowat on bedzie ocene postepu
wskazanych dziatan w zakresie wskazanym w ponizszej tabeli, ktéra zostanie
przekazana do jednostek i podmiotéw wskazanych jako odpowiedzialne za wdrozenie i

stanowi¢ bedzie podstawe do przygotowywania raportu z monitorowania i ewaluacji.

Kierownicy Wydziatoéw, Dyrektorzy i Prezesi spotek czy jednostek, przekazywac beda do
konica pierwszego kwartatu kolejnego roku informacje o zrealizowanych dziataniach za
poprzedni rok kalendarzowy z wykorzystaniem powyzszej tabeli. Ponadto, do kazdej z
wymienionych inwestycji nalezy dotaczy¢ syntetyczny opis stanu realizacji, w ramach
ktérego zawarte zostang informacje takie jak:

1. Planowany, a realny termin realizacji - wskazanie czy dziatanie zostanie
zrealizowane w terminie, przed terminem czy z opdZnieniem wraz
z wyja$nieniem zaistniatej sytuacji;

2. Planowane, a realne koszty realizacji - wskazanie czy dziatanie zostanie
zrealizowane w planowanym budzecie, czy go przewyzsza lub nie wykorzystuje w
catos$ci wraz z wyjas$nieniem tych zmian;

3. Planowany, a realizowany zakres prac - wskazanie czy dziatanie zostanie
zrealizowane w catosci, czy zakres zostanie zmniejszony badZz zwiekszony
o dodatkowe elementy wraz z wyjasnieniem tych zmian.

Planuje sie, iz po otrzymaniu raportéw czastkowych, Lokalny Koordynator do konca
kwietnia danego roku sporzadzania raport zbiorczy, ktory bedzie cze$cia Raportu o
stanie miasta.

Dodatkowo, zaktadana jest rowniez ewaluacja projektu, a wiec weryfikacja efektéw,
ktére majg przyczyni¢ sie do realizacji celow strategicznych. W ramach ewaluacji
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wykorzystywane beda informacje szczegétowe w zakresie zrealizowanych inwestycji
poszerzone o wskazniki mierzalne rezultatu. Planuje sie realizacje ewaluacji po 5 latach
od Uchwalenia Planu, po ktorej powstanie Raport z ewaluacji, ktéory pozwoli na
zweryfikowanie momentu w jakim znajduja sie dziatania i inwestycje, a takze
zweryfikowania pierwotnych zatozen 2z ewentualng decyzja o koniecznych
aktualizacjach. Dodatkowy raport opracowany zostanie takze na koniec okresu

HARMONOGRAM WDRAZANIA

Przewiduje sie realizacje Planu do 2034 roku, w ramach ktérej przedstawiane beda
coroczne Raporty z monitoringu i dodatkowo jeden Raport z ewaluacji, a takze
podejmowane decyzje o ewentualnych aktualizacjach. Harmonogram raportowania w
zakresie monitorowania i ewaluacji, a takze horyzont czasowy przedstawiono na

ponizszych grafikach.
2025 2030 2035
przyjecie Planu Raport z ewaluacji - Raport koncowy
Adaptacji ocena Srodkowa
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Realizacja planu

Raport z monitorowania

Prowadzenie »
Raport z ewaluacji

_dzia}a?y _— Realizowany
Inwestycyjnych 1 corocznie i Opracowany za
nieinwestycyjnych |517edstawiany w I 28 25- 2030311

kwartale roku przedstawiony w I
nastepnego kwartale roku
nastepngo

Na kazdym etapie wdrazania dokumentu, mozliwe jest podjecie decyzji o jego
aktualizacji, szczeg6lnie w przypadku konieczno$ci zmiany w zakresie listy inwestycji.
Zaktada sie brak koniecznosci aktualizowania w przypadku zmiany terminéw badz kwot
przeznaczonych na zadania, ktére na obecnym etapie zostato wskazano jako szacunkowe

i potencjalne.
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